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ORIENTERING

Wermland Guldbrytning AB har fatt undersokningstillstdnd for att leta koppar i omrédet Dingelvik
nr 1. Omradet visas i bilaga I och 2. 1 samband med att ansdka om bearbetningtillstind inom
omrédet skall en miljokonsekvensbeskrivning enligt naturresurslagen bifogas ansékan.

VBB Viak har av Wermland Guldbrytning AB fétt i uppdrag att dversiktligt beskriva vilken
péverkan ett gruvforetag kan ha pa grundvattnet i omrédet, framfor allt p& grundvattentékten i
Liastevik. I uppdraget ingér dven att féreld ett unders6kningsprogram for att med hjilp av filtunder-
sokningar utreda eventuella risker och konsekvenser f6r Lasteviks grundvattentikt.

PLANERAD VERKSAMHET

Wermland Guldbrytning AB planerar att bryta en koppar-silver mineralisering i omradet kring
Dingelvik. Mineraliseringen upptrédder i zonen mellan en flackt, ostligt stupande kvartsitisk sandsten
och en 6verlagrande lerskiffer. Fyndigheten dr ca 5 m bred. Malmens dagutgdende redovisas pé en
geologisk karta i bilaga 2 och 3.

Malmen planeras att brytas pa 150 m djup med den sk "rum-pelarmetoden"”. Mot séder kommer
brytning av ske till ihdjd med Kolvattnets norra del, se bilaga 3. I denna bilaga visas dven var
paslag planeras ske.

Den utbrutna malmen krossas och anrikas i omrédet. Restprodukten deponeras i sk sandmagasin
som forléggs till lagpunkter i terrdngen. Var anrikning och sandmagasin skall lokaliseras &r &nnu
inte faststallt.

GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattentiikten i Listevik 4r belégen i Stenebyasen som stricker sig norrut fran Odskslts moar
efter 6stra kanten av Ivigsjon. Asen fortsitter fran Listeviksomradet huvudsakligen norrut ver
Steneby mot sjén Artingens sydspets. En bids avgrenas vid Dingelvik mot nordost och Laxsjon.

Vid Listevik framtréder 4sen som ett miktigt grovsediment med en yta av ca 0.8 km? Filtet 4r
genomsatt av ett komplicerat system av djupa dodisgropar. Dess dveryta har dock relativt konstant
niv4, ca +150. Grovsedimentomradet dr pa tre sidor omgivet av bergshéjder, medan véstsidan 4r
Oppen mot sjén Ivdg. Mot sjon dr grovsedimenten tédckta av lera och flera kéllor, av vilken den
storsta dr beldgen ca 200 m nordvist om vattentékten, tringer upp genom den tickande leran. En
jordartskarta redovisas i bilaga 4.

I omradet fran Dingelvik i norr och séderut, bedoms den huvudsakliga grundvattenstrdmningen vara
mot vist eller sydvést mot Ivéigsjon, se bilaga 1.

Grundvattenbildningen i omradet sker till Gvervigande del genom infiltration i grovsedimenten norr
om grundvattentékten.
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Kommunens grundvattentikt bestar av ett vattenverk och tv4 uttagsbrunnar i jordlager. Takten
forsorjer samhillena Dingelvik, Karlsgérde, Dals Langed och Billingsfors, totalt ca 5000 pe samt
viss industri med dricksvatten.

Enligt dom 1989-06-28 VA1/85 i vattendomstolen har Bengtsfors kommun ritt att ur Listeviks
grundvattentikt utta 2000 m*/d per dygn (23 U/s), dock hgst 2900 m?/d under ett och samma dygn.

For grundvattentikten faststélldes 1973 ett skyddsomrade med skyddsforeskrifter, se bilaga I och 3.

Samhaillet Dingelvik forsorjs med kommunalt vatten fran Léstevik. Ndgon inventering av privata
brunnar har inte utférts, men det &r troligt att sddana finns i omradet. Kommunen har inte ndgon
reservvattentikt i omradet.

I berggrunden, dér brytning planeras, férekommer grundvattnet i bergets sprickor. Sprickornas
egenskaper i form av 8ppenhet, kontinuitet, frekvens och orientering bestdmmer berggrundens
hydrauliska egenskaper. Dessa ér idag inte undersékta vid brytningsomradet, men vi vet att berget
innehéller grundvatten som kommunicerar med omgivningens grundvatten och ytvatten. '

KONSEKVENSER FOR GRUNDVATTNET

Gruvverksamheten kan paverka grundvattnet pa olika sitt, bdde betrdffande kvantitet och kvalitet.
Paverkan blir olika under brytningsperioden och efter denna.

P

Under brytningsperioden
Kvantitet

Brytning av.malmen planeras ske pa ett djup av 150 m. Detta innebér att att brytning kommer att
ske under grundvattennivén i berg. For att linshalla i gruvan kommer berggrundvatten att kontinuer-
ligt pumpas upp, vilket innebér att en avsénkningtratt kommer att utbildas kring uttagspunkten och
att grundvattenytan lokalt kommer att sdnkas. Avsédnkningen av grundvattennivan i berg kommer att
vara storst i anslutning till gruvan och minska med avsténdet fran uttagsplatsen. Influensomradets
storlek kan beréiknas genom provpumpning av undersékningsbrunnar.

For bergbrunnar i gruvans omedelbara nérhet kommer grundvattennivén att sénkas vilket far till
foljd att vattentillgdngen minskar eller upphor helt, beroende pa brunnens djup och avsténdet till
uttagspunkten.

For Lasteviks grundvattentékt innebér paverkan genom uttag av berggrundvatten i gruvan framfor
allt att grundvattendelaren forflyttas mot sydvist. Detta far till f6ljs att en del av det nederbordsvat-
ten som infiltrerar i jord och skulle kunna tillgodogdras i Listevik istéllet bildar berggrundvatten
som bortleds genom pumpning i gruvan. Grundvattentillgdngen minskar saledes i Lastevik. Hur stor
denna minskning blir, &r avhingigt bergets hydrauliska egenskaper och den hydrauliska kontakten
mellan jordlager och berg.
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Minskningen av grundvattentillgdngen kan grovt uppskattas att uppga till som mest 5-10 U/s.
Influensomrade och hydrauliska egenskaper underséks genom provpumpning av underséknings-
brunnar.

Kvalitet

Sedan slutet av 50-talet har anvéndning av nitroglycerinfria, ammoniumnitratbaserade, sprangim-
nen fatt en alltmer betydande omfattning. Ammoniumnitratbaserade springmedel blandas ibland
med brinnolja. Vid forbranning bildas huvudsakligen vattenénga, kvévgas och koldioxid. Dessutom
bildas i mindre méngder kolmonoxid, kviveoxid och kvivedioxid. Kvivedioxid bildar salpetersyr-
lighet och salpetersyra vid kontakt med vatten, och vattnets kvévehalt 6kar. Odetonerat sprangémne
kan ocksé ge kviveutsldpp och orsaken dr bl a spill.

Generellt bedéms det huvudsakliga spillet uppkomma nere i bergrummen vid laddning. Spillet 18ses
i vatten som, genom lénshallningen , pumpas upp till markytan dér det slépps ut i vattendrag eller
kan hamna i grundvattnet. Aven sk bomsalvor kan bli utsldppskéllor genom uppldsning av den
odetonerade laddningen i vattenfyllda sprickor.

Erfarenheter fran tunnel-och gruvdrift i Norrland har visat att mellan 5 och 10 % av anvind méngd
ammoniumnitrat avgér till tunnelvattnet (VATTEN 48:166-167, Lund 1992, muntliga uppgifter fran
MoH, Kiruna). Hanteringen av ammoniumnitratet vid laddning 4r av stor betydelse for hur stort
kviveldckaget blir till tunnelvattnet.

Eftersom gruvdriften planeras ske under grundvattenytan och grundvattenflddet ar riktat mot
gruvan, dr det inte troligt att kviveforeningar férorenar grundvattnet i anslutning till gruvan. Det dr
ddremot troligt att det uppumpade bergvattnet innehaller relativt stora méngder kviveforeningar
som kan f6rorena recipienter.

Efter brytningsperioden
Kvantitet

Efter brytningsperioden upphor ldnshéllningen av gruvan och grundvattenytan kommer pa sikt att
aterga till sitt ursprungliga lige. Ndgon minskning av grundvattnets kvantitet i omradet efter
brytningsperioden beddms inte foreligga.

Kvalitet

Grundvattensinkning innebir att syre far tilltréde till ldgre nivaer i berget (via porgas) och direkt via
gruvan djupt under mark, Didrmed kan metaller oxideras och nir sedan grundvattenytan stiger efter
brytningsperioden kan de16sas ut och transporteras bort med grundvattnet. Aven kvarvarande rester
fran springningsarbetena kan transporteras med grundvattnet.

Y
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Lokalt kommer med stor sdkerhet berggrundvattnet att padverkas genom forhéjda metallhalter. Den
huvudsakliga grundvattenstrémningen i omradet beddms vara mot sydvést. Det finns d4rfor en liten
risk att tillrinningsomradet f6r Lasteviks grundvattentikt kan bli pdverkat. Risken {6r detta 4r till
stor del avhingig den hydrauliska kontakten mellan jordlager och berg.

Metaller och spréngrester pa uttransporterat material kan &ven urlakas frén sandmagasinen.
Beroende pé lokaliering av dessa magasin kan framf6r allt ytvatten men dven grundvatten komma
att bli paverkade. Lokaliseringen bor sdledes ske s att inga ldckage kan na grundvattenbildnings-
omradet for Lasteviks grundvattentékt.

Bedomning av konsekvenserna

Som framgér av ovanstaende kan gruvbrytningen ge paverkan som far betydelse for grundvattentill-
gangen i nirheten av gruvan och eventuellt &ven for Lasteviks grundvattentdkt. Med nuvarande
kunskap om de hydrogeologiska férhéllandena vid Dingelvik kan dock endast osékra bedémningar
goras. For att 6ka bedomningarnas sakerhet och mdjliggora en berdkning av hur stort omrade, som
kan bli paverkat, behovs féltdata frin det aktuella omrédet. Dessa kan bara erhéllas genom praktiska
faltundersokningar. Nedan ges forslag till hur ett undersékningsprogram bor utformas och vilka svar
man skall s¢ka.

FORSLAG TILL UNDERSOKNINGSPROGRAM

Grundvattentikten i Lastevik r att betrakta som en mycket skyddsvird tikt med stort virde for
Bengtsfors kommun. Det dr d4rf6r av stor vikt att utreda en eventuell gruvdrifts paverkan pa
grundvattentikten. En hydrogeologisk undersokning bor goras i omrédet frén brytningens s6dra
begrinsning och norrut till norra delen av Dingelvik. Understkningen skall syfta till att faststélla
bergets hydrauliska egenskaper och det hydrauliska sambandet mellan berget dér brytning sker och
nybildningsomradet for Lasteviks grundvattentikt samt grundvattenférhallandena inom norra delen
av skyddsomradet.

En s&dan unders6kning kan ge svar pa:

- hur stort omréde som kommer att pdverkas av den grundvattensénkning som sker i
samband med bortforande av gruvvatten.

- hur stor paverkan blir for Listeviks grundvattentikt i form av minskad grundvattentillgang.

- hur stor risken dr att metaller och andra fororeningar kan spridas i grundvattnet nér
grundvattenytan hojs efter avslutad brytning.
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Vi foreslér att en hydrogeologisk understkning skall bestd av f6ljande moment:

A. Upprittande av en konceptuell hydrogeologisk modell. Till grund fér en sidan ligger en
) tektonisk analys, geofysiska undersdkningar (i forsta hand VLF), studier av tillgdngligt
geologiskt material, brunnsinventering och statisktisk bearbetning av material frdn SGU’s
grundvattenarkiv.

™ B. Utvirdering av bergets hydrauliska egenskaper. Till grund ligger underséknings-
borrningar i ca 5 punkter med kortvariga provpumpningar.

C. Upprittande av en numerisk hydrogeologisk modell. Med resultaten fran A och B
uppréttas en numerisk modell som kalibreras mot dagens situation och provpumpningsdata.
) Modellen anviinds sedan for prognosberikningar. Hirefter kan gruvbrytningens inverkan
pé Listeviks grundvattentikt bedomas pa ett tillfredsstéllande sétt.

Tiden for att genomfora detta undersékningsprogram uppskattas till 6 manader.

X
VBB Viak AB _
Vinersborgskontoret ( Goteborgskontoret
Tl BN~
Hans Bjorkman Goéran Ejdeling
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Skyd for grundvattentikten pd fastigheten Lastevik 1
i Bengtsfors kommun.

Kartan utgdr del av ekonomiska kartbladet 09178.
grdns fér skyddsomréde. »
gréins for inre skyddszon,

30

ALVSBORGS LANS »

ALLMANNA KUNGORELSE

AR 1973, : ) Nr 153.

Nr 153, Skyddsomride och allminna fSreskrifter fr nundvalteﬁukt pd fastighe-
A, ten Listevik 1:30 | Billingsfors Jordregistersocken, Benglsfors kommun,

Linsstyrelsen har den 26 juni 1973 jamlikt 2 kap 64 § vattenlagen,
faststillt skyddsomride for Bengtsfors kommuns vatientikt pa fastigheten
Listevik 1:30, pa sétt, som framgAr av en till irendet hérande karta. Dir-
jdmte har ldnsstyrelsen, med stod av samma lagrum, med giltighet inom
skyddsomridet, meddelat féljande

Allménna foreskrifter,

18.
Nedan angivna féreskrifter skall gilla inom det skyddsomride, som
utmiirkts pi bifogade karta. Omradet ir indelat i brunnsomride samt in-
re och yttre skyddszon.

. 28
Inom brunnsomridet fir endast vattentiktsverksamhet bedrivas.

. 3 8.
Inom skyddsomradet i dvrigt skall gilla foljande.

a) Brandfarlig viitska far forvaras, hanteras och transporteras endast
i dverensstimmelse med kommerskollegiets tillimpningsféreskrifter till

forordningen den 1 december 1961 om brandfarliga varor (1961:568). Fér

nirvarande giller kommerskollegiets forfattningssamling serie B, nr 1/
1970. :

b) Andra f8r grundvattnet skadliga Zmnen, sdsom smérj- och transfor-
matoroljor, tjdrprodukter, fenoler, organiska losningsmedel, gifter for
bland annat skadedjurs bekdmpning och vixtutrotning, dammbindnings-
medel samt industriella rvaror, produkter och avfallsimnen f{ir ej férva-
ras ellér hanteras pd sddant sitt att grundvattnet kan fororenas dédrav, Viss
vigledning hirutinnan kan erhdllas av bestimmelserna om hantering mm
av brandfarliga varor. Upplag av ovanndmnda @mnen fir ej anordnas med
mindre hiilsovidrdsnimnden limnat tillstdnd dirtill.. Hilsovirdsnimnden
har dels att bestimma intill vilken méngd @mnena far lagras och dels f5-
reskriva de skyddsatgédrder, som i férekommande fall maste vidtas.

q ¢ ebeyg
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SRy S
c) Anliggning for, att £orvara godsel dJururm och dyhkt dvensom en-
silageanliggning far: anordpas -endast.i den min det ir mdjligt att vidta
helt betryggande’ Atgirder. mot gtundvattenfororenmg Ifragavarande an-
liggningar skall vara tita, och deras innehdll fAr ej genom briddning, t ex
vid regntillfillen, tringa ner i marken. Skyddsanordningar skall i. varje
sdrskilt fall utféras pd sitt, som hilsovirdsnimnden kan godkinna, For-
slag till sidana anordningar skall dirfér i god tid tillstdllas nimnden fér
l1ranskrung

" d) Naturgodsel ‘ock andra godnmgsamnen ‘Samt d]urbekampmngs- ‘och
viixtutrotningsmedel £t anviindasi-den’ omfattning, som erfordras f6r nor-
malt nyttjande av fastigheter fér jordbruk och skogsbruk. Vidare fir
dammbindningsmedel samt vagsalt txll forhmdrande av halka anvandas for
normalt underhall av vagar IR A SR

’ .' e) Avloppsvatten fir ej slappas ut pé eller i marken Avloppslednmgar
med tillhdrande brunnar skall utféras av tita. rér med fdta fogar. Hilso-
virdsnimnden kan medge tillstind till avloppsutslipp inom ‘yttré skydds-
zonen, om det med hinsyn till avloppsvattnets mingd och beskaffenhet,
markbeskaﬁenheten, grundvattenytans lige mm kan ske utan risk for
grundvattnet.

f) Sopor, latrin eller annat avfall skall regelbundet transportera.s bort
och fir ej.tippas, eller grivas ner inom; skyddsomridet.

g) Taktverksamhet fir ej forekomma utan lansstyrelsen tl.llslénd Med
tiktverksamhet forstds uttag av alla slags jordmassor samt berg.
Tiktverksamhet fir ej utan sirskilda skil medges till 1agre niva én
tre meter dver den beriknade higsta grundvattenytan inom inre skydds-
zon och en meter &ver den beriknade hogsta grundvattenytan inom yttre
skyddszon. Den som vill bedriva tiktverksamhet skall genom sirskild ut-
redning visa liget av och variationer p4 denna grundvattenyta,
Tiktomraidet fir ej efterbehandlas med sidant material eller pd si-
dant sitt att grundvattnet kan fororenas eller hmdras att bildas eller rin-
na iram . . o W : :

A 4 § : S
Det éllgget agare eller nyttjare av fastlghet inom skyddsomréde att
se till att den som inom fastigheten ansvarar {f6r férvaring eller hantering
av dmne, varom sigs i 3 §, till polis, brandmyndighet eller hiilsovards-
niimnd omedelbart anmiler 1nom fastlgheten mtrafiad handelse som kan
-antas skada grundvattnet .

/

T 5 § :
Det aligger huvudmannen f6r vattentakten ait pi val synhg plats in-

vid vigar, som leder in i skyddsomridet eller ge:nom detsamma, satt upp
skylt med texten: ~

"YARNING. Skyddsomride for vattentikt. Foerudet att hir t5m-
ma bensin, olja, avfall, kemikalier m m. Spill eller ldckage skall omedel-
bart rapporteras till polis. brandmyndighet eller hilsovirdsnimnd”.

:tiil efterrkttelse och gdlla intxll dess, annorlunda Idrordnas,

Nr1s3. . 359
65 :

- Om sarskllda skal dértill visas iorehgga. far undantag fran ovan med- :

delade féreskrifter medges av lainsstyrelsen efter hdrande av vederborande~ )

kommunala organ.

: .‘.{;_",-_-; S R 1:§ .

Det évxlar halsovérds- och byggnadsnamnderna i kommunen att; var ‘ ;
ach .en inom’ sitt verksamhetsomréde, 6va txllsyn dver. efterlevnaden av, A0y
K skyddsforesknftema o S . AR Lo

Forseelserna mot dessa’ foresknfter bestraffas: sésom i 13 kap 14 §
andra stycket vattenlagen stgs, darest inte ansvambestammelser i annan

ordnmg hnns utfardade

. . = ’
Detta beslut skall, jtimlikt 2 kap. 68 § vattenlagen, omedelhart lﬂnda

-
C L
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Gruvdrift vid DINGELVIK

Bullerutredning

WERMLAND GULDBRYTNING AB , GOTEBORG, genom Reijo
Hémaldinen, tel 031-175700.

Att berikna bullerutstralningen frin gruvdiften vid Dingelvik till omgivningen.

Det &r kvillsfallet som ar dimensionerande for det ekvivalenta omgivnings-
bullret. Ljudnivderna varierar mellan 35 och 44 dBA. Trafikbullret kommer att
oka marginellt pd grund av de tunga fordonen fran gruvdriften.

—
/A
Per Wikstrom
DNV Ingemansson AB BN
Gullbergs Strandgata 6, Box 276, 401 24 GOTEBORG, Tel 031-80 37 00, Fax 031- 15 66 22
Berlin +49 30 2096 30 19 Helsingfors  +358 06 269 61 Norrkdping 011-16 87 55 Uppsala 018-24 04 80
Borldnge 0243-686 20 Jénkdping 036-14 24 80 Skdvde 0500-41 13 60 Orebro 019-1211 95
Givie 026-1029 29 Lulea 0920-23 08 60 Stockholm 08-744 57 80 Ornskobldsvik 0660-821 75
Goteborg 031-80 37 00 Malmbd 040-71035 Umea 090-1370 70

Org.nr: 556067-5067 Styrelsens site: Guteborg
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Till denna rapport hor skisserna H-14947-1 som visar berakningspunkternas
ungefirliga placering i omgivningen samt bullerprognosen H-14947-2 som visar

ISO-dBlinjen 45 dBA i omgivningen for kvallsfallet.

I denna rapport redovisas konsekvenserna for omgivningen med Anrikningsverket i

lokaliseringsalternativ A.

1 UPPGIFT

Bullerutredningen syfiar till att visa vilka konsekvenser ett planerat brytnings-
arbetet vid Dingelvik kommer att fa for den nirmaste omgivningen vid ett

maximalt uttag per &r pd 500000 ton.

De bada tuhnelmynningama befinner sig pa den vistra delen av omradet och

arbetet med borrning och lastning sker under jord.
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Vigen frin omridet anluter i norr till den 6vriga ldnsvagen nr 1237 som gir mot
Dingelvik samhille.

Den lokala vdgen inom gruvomradet gir mellan de bada tunnelmynningarna och

Anrikningsverket, som &r placerat i den 6stra delen av omradet (A).

1.1 Verksamheten
Brytning har tidigare inte skett i omridet. Det 4r koppar och silver som skall
utvinnas.

Omradet ar beldget 6ster om Dingelvik samhille.

Produktionen &r planerad till maximalt 500.000 ton per ar och merparten av den
normala verksamheten kommer att bedrivas frin mandag till fredag under dag- och
kvillstid mellan klockan 06.00 - 22.00. Anrikningsverket kommer att vara i drift
samtliga veckodagar och under hela dygnet.

All borrning och springning sker under jord.

Ut-och intransporter frin omradet sker under dagtid med lastbilar ca 12 ganger per

dag.

1.2 Underlag

Foljande information har erhillits frain WERMLAND GULDBRYTNING AB,
GOTEBORG :

Kartmaterial som visar de fastigheter som utgér berdkningspunkter i aktuellt

omride samt beskrivning av verksamhet och brytning.

Referensljudnivierna for de ingdende maskintyperna 4r himtade frén andra

gruvdrifter, stenbrott etc som ingar i DNV Ingemansson AB’s databaser.

Trafikfloden pa de 6vriga ldnsvigarna nr 1236 och 1237 fran Vigverket i
Goteborg.
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1.3 Berikningspunkterna

Berikningspunkternas lige i omgivningarna i férhéllande till omradet 4r ungeférligt

foljande :

| Ostra Mon 1:13 |150 m.vc'j.h. \% | ca 1200 m ca 200/800 m

|Dingelvik 2:118 | 135 m6.h.| VNV |ca1300m ca 900/300 m

| Dingetvik2:125 | 120moh| N |ca900m ca 1600/1000 m

| Dingelvik 2:50 [105m.6.h.| ONO |ca 500 m ca 1600/1300 m
Dingelvik 2:82 | 110 m.6.h. 0] ca 600 m ca 1700/1600 m
Listevik 1:2 150 m.6.h. S ca 1700 m ca 800/1500 m

2 BERAKNINGAR

2.1 Metod

Beriknade ljudnivéer i omgivningen giller for ogynnsammaste vindriktning, d v s
fran bullerkillorna mot berakningspunkterna i omgivningen.

Detta enligt Naturvérdsverkets riktlinjer for externt industribuller (SV 1978:5).

Berikningsmodellen utgér frin ett meteorologiskt virsta fall, d v s medvindsfallet
med en vindriktning frén kallan till mottagaren/berikningspunkten inom en sektor +
45°,

Vid andra vindriktningar erhalles andra ljudutbredningsforhillanden vilket
genomgéende innebér ligre ljudnivaer 4n medvindsfallet. Erfarenheterna frin
ljudmatningar utomhus runt industrier har visat att pa utbredningsavstand pé ca
300 meter kan variationer pa 8 - 10 dBA lagre ljudnivier uppmitas fran samma

ljudkalla vid mot- respektive medvind. Vid sidvind fas 4 4 5 dBA skillnader.
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Den anvinda beridkningsmodellen bygger pa att bullerkéllans Jjudeffekt L, 1 dBA
bestdms. Detta sker med utgdngspunkt fran uppmitt ljudniva och bl a matavstand

och storlek pa bullerkillan.

I denna utredning har dessa uppgifier hamtats frin DNV Ingemansson’s databas.
Den beriknade ljudeffekten for varje bullerkilla matas sedan ini en PC.

Uppgifter om ljudkillans lige, hojd, avskarmning, luftabsorption, markddmpning
etc lagras ocksd i datorn. Med hjilp av inmatade uppgifter har varje enskild
bullerkillas bidrag berdknats samt totalnivén i berdkningspunkterna i omgivningen.

Hirigenom erhélles en inbordes gradering av bullerkéllornas betydelse.

Det buller som alstras vid springning 4r inte medtaget som bullerkilla eftersom
sprangning kommer att ske under jord. Varaktigheten hos sprangning 4r dessutom
sa kort att den ekviv‘alenta eller genomsnittliga ljudnivan inte paverkas.

I de berikningar av ljudutstralningen till omgivningarna som ingér i denna
utredning har ingen hiansyn tagits till att all maskinutrustning inte alltid 4r i drift
samtidigt.

Det dr forekommande vdrsta fall fran ljudsynpunkt som beskrivs i berdkningarna.

Det vill siga att de ljudnivaer som redovisas giller vid full produktion. Det ar
saledes inga arsmedelvirden som redovisas utan det ar ekvivalenta viarden under

sjdlva arbetsmomenten.

3 DRIFTSFALL

Foljande fall har studerats :

3.1 Anrikningsverket iir beléiget i lokaliseringsalternativ A:

Verket med tillhérande maskinutrustning ér placerat pa en hojd motsvarande +140

meter over havet inom den ostra delen av omradet.

De inomhus placerade bullerkillorna i Anrikningsverket ir kvarnar, transportérer,

krossverk, pumpar, elmotorer, fliktar etc.

De utomhus placerade bullerkillorna vid Anrikningsverket dr malmficka/dumper
och transportér.
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3.2 Tunnelmynningarna:

Mynning I med tillhdrande utrustning ar placerad pa en hojd motsvarande +150

meter over havet inom den vistra delen av omradet.
Bullerkéllorna under jord dr borraggregat och 13g hjullastare.

Bullerkillorna ovan mark ar fliktar och dumper pa den lokala vigen.

Mynning IT med tillhérande utrustning &r placerat pa en héjd motsvarande +165

meter over havet inom den vistra delen av omradet.
Bullerkillorna under jord &r borraggragat och lag hjullastare.

Bullerkillorna ovan mark ar fliktar.

4 BULLERKALLOR

Foljande maskinenheter/bullerkillor kan vara i drift samtidigt inom omradet :

4.1 Tunnlarna

borraggregat (under jord).
lastning med lag hjullastare (under jord).
fliktar vid tunnelmynning.

dumper pa den lokala vagen.
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4.2 Anrikningsverk

krossverk (inomhus).

transportorer (inomhus).

kvarnar (inomhus).

pumpar, elmotorer, fliktar etc (inomhus).

malmficka/dumper.

transportor.

P4 vig ut mot den 6vriga lansvigen nr 1237 som gér mot Dingelvik samhille har

en lastbil placerats som ar "pa vig”.

5 FORKLARING TILL BERAKNINGARNA
Referenspunkterna 1 - 6 motsvarar berakningspunkterna runt tikten. Deras
ungefirliga ldge i omgivningarna framgar av skissen H-14947-1.

Nedan forklaras informationen till berikningarna.

Killa, Beteckning, Nr

Hir identifieras varje enskild bullerkalla samt dess 16pnummer i berédkningarna.

Ljudeffekt

Hir anges respektive killas berdknade ljudeffekt i dBA.

Niva i berikningspunkt

Den ekvivalenta ljudnivan i dBA for varje enskild bullerkillas delbidrag till
berdkningspunkten.

Sammanlagd niva

Hir visas den sammanlagda ekvivalenta ljudnivin i dBA i berdkningspunkterna.
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Berikningspunkter i omgivningarna

: Betecknmg o LJ Udeffekt B
| TunnelmynningI | 88dBA | 15 | 9 | <5 | <5 | <5 | 30
Flaktar 93dBA | 20 | 14 | <5 | <5 | <5 | 35
Dumper 108dBA | 43 | 40 | 22 | 22 | 21 | 34
Tunnelmynning IT 83 dBA 17 | 26 10 | <5 | <5 11
Flaktar 93dBA | 22 | 31 15 8 6 16
Anrikningsverk 100dBA | 14 | 15 | 28 | 33 31 12
Malmficka/dumper | 111dBA | 20 | 21 | 34 | 39 | 37 | 18
Transportor 88 dBA <5 <5 16 21 19 <5
Lastbil "pd vig” 9dBA | 23 | 28 | 34 | 26 | 22 9

6 BERAKNINGSRESULTAT

Hir nedan redovisas de ekvivalenta ljudnivier som beriknats till omgivningarna

frén gruvverksamheten. De redovisade nivierna ir i dBA.

1 2 3 4 5 6 Antal buller-

killor i drift
Dag 44 41 40 44 42 35 9
Kvill 44 41 39 44 42 35 8
Natt 14 15 28 33 31 12 1
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6.1 Dagtid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivéerna i omgivningen varierar med 9 dBA fran 35 dBA till
44 dBA vid full produktion under dagtid. Samtliga nio bullerkillor ar i drift.

6.2 Kviillstid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivderna fran verksamheten vid full produktion under kvillstid
till omgivningen varierar mellan 35 dBA till 44 dBA. Det ir atta bullerkillor som &r
i drift. I Dingelvik 2:125 (berikningspunkt 3) har ljudnivan reducerats med 1 dBA,
fran 40 dBA till 39 dBA pa grund av att lastbilen ”pa vig” utgétt som bullerkilla. I
Ovrigt dr det ingen skillnad mot dagfallet.

6.3 Nattetid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivaerna i omgivningen varierar mellan 12 dBA till 33 dBA
under nattproduktionen fran gruvverksamheten. Enbart Anrikningsverket ar i drift.
Det ir osannolikt att ljudnivder som understiger 25 dBA 6verhuvudtaget gar att
registrera pa grund av andra storningar t ex faglar, vindbrus i triad, trafik etc.

De radande bakgrundsbullret fran t ex trafiken ligger i storleksorningen pa 30 dBA
i berdkningspunkt 3. '

7 TRAFIKBULLER

For att erhélla en jamforelse med den ekvivalenta ljudnivén frin dagens trafikbuller
pé den 6vriga lansvagen nr 1237 som gar mot Dingelvik samhille har trafikbuller-
berdkningar utforts till Dingelvik 2:125 (berikningspunkt 3). Féljande trafik-
foringsdata har erhallits frén Vigverket, Goteborg :

Fordonsmingd; personbilar 4r ca 164 st/drsmedeldygn och den tunga trafiken &r ca
3 st av dessa.

Hastigheten pa den aktuella vigstrackan har beriknats vara 70 km/h.

Med ovanstdende trafikforingsuppgifter har en ekvivalent ljudniva pa 29 dBA
framraknats i berdkningspunkt 3.
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Trafikokningen frin gruvverksamheten pa vigstrickan dr berdknade till ett tillskott
av 12 tunga fordon om dagen (6 lastade bilar ut och 6 tomma bilar in). Med
utgéngspunkt frén denna trafikuppgift har en ekvivalent ljudniva framraknats i
berdkningspunkt 3. Den framtida ekvivalenta ljudnivan inkluderat 6kningen av
gruvverksamhetens fordon har beriiknats till 31 dBA. En 6kning av ljudnivan i
berdkningspunkt 3 med 2 dBA.

Linsvidgen nr 1237 nulige 29 dBA
Linsvigen nr 1237 framtida 31dBA

Ljudnivaékningen kommer sannolikt inte att uppfattas vid fastigheten.

En motsvarande trafikbullerberikning har utforts till fastigheten Dingelvik 2:125
(berdkningspunkt 3) for bullret frin den dvriga lansvigen 1236. De trafikforings-
data som finns tillgingliga dr emellertid uppmitta séder om Dals Langed. For att
berikna trfikbullret med s korrekta uppgifter som mdjligt har trafikflodet

reducerats enligt foljande :

o Trafikdata soder om Dals Langed. Fordonsméngd; personbilar 4r ca 559
st/drsmedeldygn och den tunga trafiken ar ca 50 st (9%) av dessa.
Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har berdknats vara 70 km/h.

¢ Anvinda trafikdata norr om Dals Langed. Fordonsméngd; personbilar ir ca 400
st/arsmedeldygn och den tunga trafiken ér ca 20 st (5%) av dessa.

Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har beraknats vara 70 km/h.

o Framtida trafikdata norr om Dals Langed. Fordonsméngd; personbilar ar ca 400
st/arsmedeldygn och den tunga trafiken 4r ca 32 st (8%) av dessa.

Hastigheten pé den aktuella vigstrickan har berdknats vara 70 km/h.
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Trafikbullerberdkningen visar att ljudnivan vid fastigheten Dingelvik 2:125
(berdkningspunkt 3) for bullret fran den 6vriga linsvigen 1236 i dagsldget 4r 30
dBA, for att i framtiden 6ka med 1 dBA till 31 dBA.
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Gruvdrift vid DINGELVIK

Bullerutredning

WERMLAND GULDBRYTNING AB , GOTEBORG, genom Reijo

Himildinen, tel 031-175700.

Att beriikna bullerutstrilningen fran gruvdiften vid Dingelvik till omgivningen.

Det ir kvillsfallet som adr dimensionerande for det ekvivalenta omgivnings-

bullret. Ljudnivierna varierar mellan 37 och 48 dBA. Den hégsta ljudnivén har

beriknats i punkt 1, Ostra Mon. Trafikbullret kommer att 6ka marginellt pa

grund av de tunga fordonen fran gruvdriften.

DNV Ingemansson AB

% i
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B

Gullbergs Strandgata 6, Box 276, 401 24 GOTEBORG, Tel 031-80 37 00, Fax 031- 15 66 22
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Till denna rapport hor skisserna H-14947-1 som visar beridkningspunkternas
ungefirliga placering i omgivningen samt bullerprognosen H-14947-3 som visar
ISO-dBlinjen 45 dBA i omgivningen for kvillsfallet.

I denna rapport redovisas konsekvenserna for omgivningen med Anrikningsverket i

lokaliseringsalternativ B.

1 UPPGIFT

Bullerutredningen syftar till att visa vilka konsekvenser ett planerat brytnings-
arbetet vid Dingelvik kommer att fa for den narmaste omgivningen vid ett

maximalt uttag per ar pa 500000 ton.

De bada tunnelmynningarna befinner sig pa den vistra delen av omradet och

arbetet med borrning och lastning sker under jord.
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Vigen fran omrédet anluter i norr till den ovriga lansvigen nr 1237 som gar mot
Dingelvik sambhille.

Den lokala vigen inom gruvomréadet gar mellan de bada tunnelmynningarna och

Anrikningsverket, som 4r placerat i den centrala delen av omradet (B).

1.1 Verksamheten

Brytning har tidigare inte skett i omradet. Det &r koppar och silver som skall
utvinnas.

Omradet ir beldget dster om Dingelvik sambhiille.

Produktionen ir planerad till maximalt 500.000 ton per ar och merparten av den
normala verksamheten kommer att bedrivas fran méandag till fredag under dag- och
kvillstid mellan klockan 06.00 - 22.00. Anrikningsverket kommer att vara i drift
samtliga veckodagar och under hela dygnet.

All borrning och springning sker under jord.

Ut-och intransporter frin omradet sker under dagtid med lastbilar ca 12 génger per

dag.

1.2 Underlag

Foljande information har erhéllits frin WERMLAND GULDBRYTNING AB,
GOTEBORG :

Kartmaterial som visar de fastigheter som utgor berdkningspunkter i aktuellt

omrade samt beskrivning av verksamhet och brytning.

Referensljudnivderna for de ingdende maskintyperna ér himtade fran andra

gruvdrifier, stenbrott etc som ingdr i DNV Ingemansson AB's databaser.

Trafikfloden pa de 6vriga lansvigarna nr 1236 och 1237 fran Vigverket i
Goteborg,
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1.3 Beridkningspunkterna

Berikningspunkternas lage i omgivningarna i forhallande till omradet &r ungefirligt

foljande :
Ostra Mon 1:13 {150 m.6.h. VvV [cal000m ca 200/800 m
Dingelvik 2:118 [135m.6.h.| VNV |call50m ca 900/300 m
Dingelvik 2:125 | 120 m.6.h. N call50m ca 1600/1000 m
Dingelvik 2:50 [105m.6.h.| ONO |ca900m ca 1600/1300 m
Dingelvik 2:82 | 110 m.6.h. o ca 900 m ca 1700/1600 m
Listevik 1:2 150 m.6.h. S ca 1300 m ca 800/1500 m

2 BERAKNINGAR

2.1 Metod

Beriknade ljudnivier i omgivningen giller fér ogynnsammaste vindriktning, d v s
fran bullerkillorna mot berikningspunkterna i omgivningen.

Detta enligt Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller (SV 1978:5).

Berdkningsmodellen utgér frin ett meteorologiskt virsta fall, d v s medvindsfallet
med en vindriktning frin killan till mottagaren/berikningspunkten inom en sektor
45°,

Vid andra vindriktningar erhélles andra ljudutbredningsforhallanden vilket
genomgaende innebir ligre ljudnivder &4n medvindsfallet. Erfarenheterna fran
ljudmitningar utomhus runt industrier har visat att p& utbredningsavstind pa ca
300 meter kan variationer pa 8 - 10 dBA ligre ljudnivder uppmitas frin samma

ljudkilla vid mot- respektive medvind. Vid sidvind fis 4 4 5 dBA skillnader.
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Den anvinda berikningsmodellen bygger p2 att bullerkillans ljudeffekt Ly, i dBA
bestams. Detta sker med utgangspunkt fran uppmitt ljudniva och bl a métavsténd

och storlek pa bullerkillan.

I denna utredning har dessa uppgifter himtats frin DNV Ingemansson'’s databas.
Den beriknade ljudeffekten for varje bullerkélla matas sedan inien PC.

Uppgifter om ljudkillans lige, h6jd, avskdrmning, luftabsorption, markddmpning
etc lagras ocks4 i datorn. Med hjélp av inmatade uppgifter har varje enskild
bullerkillas bidrag beriknats samt totalnivan i berdkningspunkterna i omgivningen.

Hirigenom erhélles en inbordes gradering av bullerkillornas betydelse.

Det buller som alstras vid spriangning ar inte medtaget som bullerkilla eftersom
sprangning kommer att ske under jord. Varaktigheten hos springning dr dessutom
sa kort att den ekvivalenta eller genomsnittliga ljudnivan inte paverkas.

I de berdkningar av ljudutstralningen till omgivningarna som ingar i denna
utredning har ingen hinsyn tagits till att all maskinutrustning inte alltid &r i drift
samtidigt.

Det dr forekommande virsta fall fran ljudsynpunkt som beskrivs i berdkningarna.

Det vill séga att de ljudnivier som redovisas géller vid full produktion. Det ar
saledes inga arsmedelvirden som redovisas utan det ir ekvivalenta virden under

sjdlva arbetsmomenten.

3 DRIFTSFALL

Foljande fall har studerats :

3.1 Anrikningsverket iir beliget i lokaliseringsalternativ B:

Verket med tillhérande maskinutrustning 4r placerat pa en héjd motsvarande +190

meter 6ver havet inom den centrala delen av omradet.

De inomhus placerade bullerkillorna i Anrikningsverket dr kvarnar, transportérer,

krossverk, pumpar, elmotorer, fliktar etc.
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De utomhus placerade bullerkillorna vid Anrikningsverket dr malmficka/dumper

och transportor.

3.2 Tunnelmynningarna:

Mynning I med tillhtrande utrustning ir placerad pa en hojd motsvarande +150

meter over hdvet inom den vistra delen av omradet.
Bullerkillorna under jord 4r borraggregat och lig hjullastare.

Bullerkallorna ovan mark ar fliktar och dumper pa den lokala vagen.

Mynning IT med tillhérande utrustning &r placerat pa en héjd motsvarande +165

meter over havet inom den vistra delen av omradet.
Bullerkallorna under jord dr borraggragat och lag hjullastare.

Bullerkillorna ovan mark ar fliktar.

4 BULLERKALLOR

Foljande maskinenheter/bullerkillor kan vara i drift samtidigt inom omrédet :

4.1 Tunnlarna

borraggregat (under jord).
lastning med 14g hjullastare (under jord).
flaktar vid tunnelmynning.

dumper pa den lokala vigen.
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4.2 Anrikningsverk

krossverk (inomhus).

transportorer (inomhus).

kvarnar (inomhus).

pumpar, elmotorer, flaktar etc (inomhus).

malmficka/dumper.

transportor.

P4 vig ut mot den ovriga linsvigen nr 1237 som gir mot Dingelvik samhille har

en lastbil placerats som ar ”pa vig”.

5 FORKLARING TILL BERAKNINGARNA
Referenspunkterna 1 - 6 motsvarar berdkningspunkterna runt takten. Deras
ungefarliga ldge i omgivningarna framgar av skissen H-14947-1.

Nedan forklaras informationen till berédkningarna.

Killa, Beteckning, Nr

Har identifieras varje enskild bullerkilla samt dess 16pnummer 1 berdkningarna.

Ljudeffekt

Hir anges respektive killas berdknade ljudeffekt i dBA.

Niva i beriikningspunkt

Den ekvivalenta ljudnivan i dBA for varje enskild bullerkallas delbidrag till
berdkningspunkten.

Sammanlagd niva

Hir visas den sammanlagda ekvivalenta ljudnivan i dBA i berikningspunkterna.
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Berikningspunkter i omgivningarna

Kl [Deeckning | Ljwdetoe]| 1] 2
Tunnelmynning I 88 dBA 30 16 | <5 <S5 | <5 17
Flaktar 93dBA | 35 | 21 6 6 5 22
Dumper 108dBA | 47 | 35 | 20 | 20 [ 20 | 39
Tunnelmynning II 88 dBA 17 | 26 10 | <5 | <5 11
Flaktar 93 dBA | 22 | 31 15 8 6 16
Anrikningsverk 100dBA | 27 | 26 | 26 | 28 | 28 | 25
Malmficka/dumper { 111 dBA | 38 37 37 39 39 36
Transportor 88 dBA 15 14 14 16 16 | 13
Lastbil ”pa vag” 99 dBA 23 29 32 25 22 9

6 BERAKNINGSRESULTAT

Hir nedan redovisas de ekvivalenta ljudnivaer som beréknats till omgivningarna

fran gruvverksamheten. De redovisade nivierna ir i dBA.

1 2 3 4 5 6 Antal buller-

kallor i drift
Dag 48 40 39 40 39 41 9
Kvill 48 40 37 39 39 41 8
Natt 27 26 26 28 28 25 1
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6.1 Dagtid - kommentarer

De ekvivalenta fjudnivéerna i omgivningen varierar med 9 dBA fradn 39 dBA till

48 dBA vid full produktion under dagtid. Samtliga nio bullerkillor ér i drift. Den
hogsta enskilda ljudalstringen till omgivningen (47 dBA i berdkningspunkt 1, Ostra
Mon) erhélles frin dumpern som &r placerad pa den lokala vigen strax séder om
tunnelmynning I.

6.2 Kvillstid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivaerna fran verksamheten vid full produktion under kvillstid
till omgivningen varierar mellan 37 dBA till 48 dBA. Det ir atta bullerkillor som &r
i drift. I Dingelvik 2:125 (berikningspunkt 3) har ljudnivan reducerats med 2 dBA,
fran 39 dBA till 37 dBA och i berikningspunkt 4 Dingelvik 2:50 har ljudnivén
sjunkit med 1 dBA till 39 dBA pa grund av att lastbilen ”pa vig” utgatt som
bullerkilla. I dvrigt 4r det ingen skillnad mot dagfallet.

Den hogsta enskilda ljudalstringen till omgivningen (47 dBA i berdkningspunkt 1,
Ostra Mon) erhdlles éven hir frin dumpern som &r placerad pa den lokala vigen
strax s6der om tunnelmynning I.

6.3 Nattetid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivierna i omgivningen varierar mellan 25 dBA till 28 dBA
under nattproduktionen frdn gruvverksamheten. Enbart Anrikningsverket ar i drift.
Det dr osannolikt att ljudnivder som understiger 25 dBA 6verhuvudtaget gar att
registrera pa grund av andra storningar t ex figlar, vindbrus i trid, trafik etc.

De riadande bakgrundsbuliret fran t ex trafiken ligger i storleksorningen pa 30 dBA
i berdkningspunkt 3.

7 TRAFIKBULLER

For att erhalla en jamforelse med den ekvivalenta ljudnivan frin dagens trafikbuller
pa den 6vriga lansvigen nr 1237 som gér mot Dingelvik samhille har trafikbuller-
berdkningar utforts till Dingelvik 2:125 (berékningspunkt 3). Féljande trafik- -
foringsdata har erhéllits frin Vigverket, Goteborg :
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Fordonsméngd; personbilar 4r ca 164 st/drsmedeldygn och den tunga trafiken ar ca
3 st av dessa.

Hastigheten pa den aktuella vigstriackan har berdknats vara 70 km/h.

Med ovanstaende trafikforingsuppgifter har en ekvivalent ljudnivd pa 29 dBA
framrédknats i berakningspunkt 3.

Trafikokningen fran gruvverksamheten pa vagstrickan dr berdknade till ett tillskott
av 12 tunga fordon om dagen (6 lastade bilar ut och 6 tomma bilar in). Med
utgingspunkt frin denna trafikuppgift har en ekvivalent ljudniva framraknats i
berdkningspunkt 3. Den framtida ekvivalenta ljudnivén inkluderat 6kningen av
gruvverksamhetens fordon har beriknats till 31 dBA. En 6kning av ljudnivan i
berdkningspunkt 3 med 2 dBA.

Linsviigen nr 1237 nuliige 29 dBA
Liinsviigen nr 1237 framtida 31dBA

Ljudnivackningen kommer sannolikt inte att uppfattas vid fastigheten.

En motsvarande trafikbullerberdkning har utforts till fastigheten Dingelvik 2:125
(berdkningspunkt 3) for bullret frin den 6vriga linsvigen 1236. De trafikforings-
data som finns tillgéingliga dr emellertid uppmitta soder om Dals Langed. For att
berékna trfikbullret med sa korrekta uppgifter som mojligt har trafikflodet

reducerats enligt foljande :

o Trafikdata séder om Dals Langed. Fordonsmingd; personbilar ér ca 559
st/drsmedeldygn och den tunga trafiken dr ca 50 st (9%) av dessa.

Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har beriknats vara 70 km/h.

e Anvinda trafikdata norr om Dals Langed. Fordonsmingd; personbilar 4r ca 400
st/arsmedeldygn och den tunga trafiken 4r ca 20 st (5%) av dessa.
Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har beriknats vara 70 km/h.
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o Framtida trafikdata norr om Dals Langed. Fordonsméngd; personbilar &r ca 400
st/drsmedeldygn och den tunga trafiken 4r ca 32 st (8%) av dessa.

Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har beriknats vara 70 km/h.

Trafikbullerberdkningen visar att ljudnivéan vid fastigheten Dingelvik 2:125
(berdkningspunkt 3) for bullret frdn den 6vriga lansvigen 1236 i dagslédget ar 30
dBA, for att i framtiden 6ka med 1 dBA till 31 dBA.
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Rapport: H-14947-C
Datum: 1995-08-29
Antal sid: 11

Bilagor: H14947-1 och 4

Gruvdrift vid DINGELVIK

Bullerutredning

Uppdragsgivare: ' WERMLAND GULDBRYTNING AB , GOTEBORG, genom Reijo

Uppdrag:

Hamaliinen, tel 031-175700.

Sammanfattning: Det dr kvillsfallet som ir dimensionerande for det ekvivalenta omgivnings-

bullret. Ljudnivierna varierar mellan 35 och 49 dBA. Den hogsta ljudnivan har

beriknats i punkt 1, Ostra Mon. Trafikbullret kommer att 6ka marginellt pd
grund av de tunga fordonen fran gruvdriften.

/dlaggarei Granskad:
o v

Att berikna bullerutstrilningen fran gruvdiften vid Dingelvik till omgivningen.

eter Bengtsd Per Wikstrom
DNV Ingemansson AB
Gullbergs Strandgata 6, Box 276, 401 24 GOTEBORG, Tel 031-80 37 00, Fax 031- 15 66 22
Berlin +49 30 2096 30 19 Helsingfors  +358 06 269 61 Norrképing 011-16 87 55 Uppsala 018-24 04 80
Borlange 0243-686 20 Jonkdping 036-14 24 80 Skbvde 0500-41 13 60 Qrebro 0191211 85
Givle 026-1029 29 Lulea 0920-23 08 60 Stockholm 08-744 57 80 Ornskolidsvik 0660-821 75
Géteborg 031-8037 00 Matmd 040-710 35 Umea 090-137070

Org.nr: 556067-5067 Styrelsens site; Goteborg
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Till denna rapport hor skisserna H-14947-1 som visar berdkningspunkternas
ungefirliga placering i omgivningen samt bullerprognosen H-14947-4 som visar
ISO-dBlinjen 45 dBA i omgivningen for kvillsfallet.

I denna rapport redovisas konsekvenserna for omgivningen med Anrikningsverket i

lokaliseringsalternativ C.

‘1 UPPGIFT

Bullerutredningen syftar till att visa vilka konsekvenser ett planerat brytnings-
arbetet vid Dingelvik kommer att fa for den nirmaste omgivningen vid ett

maximalt uttag per &r pa 500000 ton.

De bada tunnelmynningarna befinner sig pa den véstra delen av omrédet och

arbetet med borrning och lastning sker under jord.
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Viagen fran omradet anluter i norr till den 6vriga lansvdgen nr 1237 som gér mot
Dingelvik samhille.

Den lokala vigen inom gruvomradet gir mellan de bada tunnelmynningarna och

Anrikningsverket, som &r placerat i den sodra delen av omradet (C).

1.1 Verksamheten
Brytning har tidigare inte skett i omrddet. Det 4r koppar och silver som skall
utvinnas.

Omrédet 4r beldget 6ster om Dingelvik samhiille.

Produktionen ir planerad till maximalt 500.000 ton per ar och merparten av den
normala verksamheten kommer att bedrivas fran mandag till fredag under dag- och
kvillstid mellan klockan 06.00 - 22.00. Anrikningsverket kommer att vara i drift
samtliga veckodagar och under hela dygnet.

All borrning och spréingning sker under jord.

Ut-och intransporter frén omridet sker under dagtid med lastbilar ca 12 ginger per

dag.

1.2 Underlag

Foljande information har erhéllits frin WERMLAND GULDBRYTNING AB,
GOTEBORG :

Kartmaterial som visar de fastigheter som utgér beridkningspunkter i aktuelit

omrdde samt beskrivning av verksamhet och brytning.

Referensljudnivaerna for de ingdende maskintyperna dr himtade frin andra

gruvdrifter, stenbrott etc som ingér i DNV Ingemansson AB’s databaser.

Trafikfloden pa de 6vriga ldnsvigarna nr 1236 och 1237 frin Vigverket i
Goteborg.
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1.3 Berikningspunkterna

Berikningspunkternas lige i omgivningarna i forhallande till omradet ar ungefarligt

foljande :
Ostra Mon 1:13 | 150 m.6.h. \' ca 950 m ca 200/800 m
| Dingelvik 2:118 {135 m.6.h. | VNV |ca 1400 m ca 900/300 m
| Dingelvik 2:125 | 120 m.6.h. N ca 1550 m ca 1600/1000 m
Dingelvik 2:50 |105m.6.h.| ONO |[ca1250m ca 1600/1300 m
Dingelvik 2:82 [110m6.h.| O  |cal100m ca 1700/1600 m
Listevik 1:2 150 m.6.h. S ca 1000 m ca 800/1500 m

2 BERAKNINGAR

2.1 Metod

Berdknade ljudnivder i omgivningen giller for ogynnsammaste vindriktning, d v s
fran bullerkillorna mot berikningspunkterna i omgivningen.

Detta enligt Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller (SV 1978:5).

Beridkningsmodellen utgér frin ett meteorologiskt virsta fall, d v s medvindsfallet
med en vindriktning fran killan till mottagaren/berakningspunkten inom en sektor
45°,

Vid andra vindriktningar erhélles andra ljudutbredningsforhillanden vilket
genomgaende innebar ligre ljudnivéer 4n medvindsfallet. Erfarenheterna fran
ljudmétningar utomhus runt industrier har visat att pa utbredningsavstand pa ca
300 meter kan variationer pa 8 - 10 dBA ligre ljudnivier uppmitas frin samma

ljudkilla vid mot- respektive medvind. Vid sidvind fis 4 4 5 dBA skillnader.
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Den anvinda berikningsmodellen bygger pa att bullerkillans ljudeffekt L., 1 dBA
bestims. Detta sker med utgdngspunkt frin uppmitt ljudniva och bl a métavstand

och storlek pa bullerkallan.

I denna utredning har dessa uppgifter hamtats frin DNV Ingemansson’s databas.
Den beriknade ljudeffekten for varje bullerkalla matas sedan in i en PC.

Uppgifter om ljudkillans lige, h6jd, avskdrmning, luftabsorption, markdimpning
etc lagras ocksa i datorn. Med hjilp av inmatade uppgifter har varje enskild
bullerkillas bidrag beriknats samt totalnivan i berdkningspunkterna i omgivningen.

Hirigenom erhalles en inbérdes gradering av bullerkillornas betydelse.

Det buller som alstras vid springning dr inte medtaget som bullerkilla eftersom
sprangning kommer att ske under jord. Varaktigheten hos springning &r dessutom
sé kort att den ekvivalenta eller genomsnittliga ljudnivén inte paverkas.

I de berikningar av ljudutstrilningen till omgivningarna som ingar i denna
utredning har ingen hinsyn tagits till att all maskinutrustning inte alltid ar i drift
samtidigt.

Det dr forekommande vdrsta fall fran ljudsynpunkt som beskrivs i berdkningarna.

Det vill séiga att de ljudnivier som redovisas giller vid full produktion. Det &r
siledes inga drsmedelvirden som redovisas utan det 4r ekvivalenta viirden under

sjdlva arbetsmomenten.

3 DRIFTSFALL

Foljande fall har studerats :

3.1 Anrikningsverket ir beliiget i lokaliseringsalternativ C:

Verket med tillhérande maskinutrustning &r placerat pa en hojd motsvarande +185

meter 6ver havet inom den sddra delen av omradet.

De inomhus placerade bullerkillorna i Anrikningsverket 4r kvarnar, transportorer,

krossverk, pumpar, elmotorer, fliktar etc.

De utomhus placerade bullerkillorna vid Anrikningsverket dr malmficka/dumper

och transportér.
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3.2 Tunnelmynningarna:

Mynning I med tillhérande utrustning &r placerad p en hdjd motsvarande +150

meter ¢ver havet inom den vistra delen av omradet.
Bullerkillorna under jord ér borraggregat och lag hjullastare.

Bullerkillorna ovan mark ar flaktar och dumper pa den lokala vigen.

Mynning IT med tillhérande utrustning 4r placerat pa en h6jd motsvarande +165

meter dver havet inom den vistra delen av omréadet.
Bullerkillorna under jord dr borraggragat och lag hjullastare.

Bullerkillorna ovan mark ir flaktar.

4 BULLERKALLOR

Foljande maskinenheter/bullerkillor kan vara i drift samtidigt inom omradet :

4.1 Tunnlarna

borraggregat (under jord).
lastning med lag hjullastare (under jord).
fliktar vid tunnelmynning.

dumper pa den lokala vigen.
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4.2 Anrikningsverk

krossverk (inomhus).

transportérer (inomhus).

kvarnar (inomhus).

pumpar, elmotorer, fliktar etc (inomhus).

malmficka/dumper.

transportor.

P4 vig ut mot den 6vriga linsvagen nr 1237 som gar mot Dingelvik samhille har

en lastbil placerats som 4r ”pa vag”.

5 FORKLARING TILL BERAKNINGARNA

Referenspunkterna 1 - 6 motsvarar berakningspunkterna runt tikten. Deras

ungefirliga lige i omgivningarna framgar av skissen H-14947-1.
Nedan forklaras informationen till berdkningarna.

Kiilla, Beteckning, Nr

Hir identifieras varje enskild bullerkilla samt dess 16pnummer i berdkningarna.

Ljudeffekt
Hir anges respektive kallas berdknade ljudeffekt i dBA.

Niva i berikningspunkt

Den ekvivalenta ljudnivan i dBA for varje enskild bullerkillas delbidrag till

berdkningspunkten.

Sammanlagd niva

Hir visas den sammanlagda ekvivalenta ljudnivin i dBA i berdkningspunkterna.
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Beriikningspunkter i omgivningarna

Tunnelmynning I 88 dBA 30 16 | <5 | <5 <5 17
Flaktar 93 dBA 35 21 6 6 5 22
Dumper 108 dBA | 48 35 20 21 20 38
Tunnelmynning II 88 dBA 17 26 10 | <5 <5 11
Flaktar 93 dBA 22 31 15 8 6 16
‘| Anrikningsverk | 100dBA | 27 | 24 | 23 | 25 | 26 | 27
| Malmficka/dumper | 111dBA | 38 | 35 | 34 | 36 | 37 | 38
Transportor 88 dBA 15 12 11 13 14 15
Lastbil "pa vig” 99 dBA 23 29 | 32 | 25 | 22 9

6 BERAKNINGSRESULTAT

Hir nedan redovisas de ekvivalenta ljudnivder som beraknats till omgivningarna

frén gruvverksamheten. De redovisade nivderna dr i dBA.

1 2 3 4 5 6 Antal buller-

kllor i drift
Dag 49 40 36 37 38 41 9
Kviill 49 39 35 36 37 41 8
Natt 27 24 - 23 25 26 27 1
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6.1 Dagtid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivierna i omgivningen varierar med 13 dBA fran 36 dBA till
49 dBA vid full produktion under dagtid. Samtliga nio bullerkllor 4r i drift. Den
hogsta enskilda ljudalstringen till omgivningen (48 dBA i berikningspunkt 1, Ostra
Mon) erhélles fran dumpern som ar placerad pé den lokala vigen strax soder om
tunnelmynning L.

6.2 Kvillstid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivéerna fran verksamheten vid full produktion under kvillstid
till omgivningen varierar mellan 35 dBA till 49 dBA. Det ir atta bullerkillor som 4r
i drift. I berdkningspunkterna 2, 3, 4 och 5 har den ekvivalenta ljudnivan reducerats
med 1 dBA, pa grund av att lastbilen ”pa vdg” utgatt som bullerkilla. I 6vrigt ar
det ingen skillnad mot dagfallet. Den hogsta enskilda ljudalstringen till
omgivningen (48 dBA i berikningspunkt 1, Ostra Mon) erhilles dven hir frén
dumpern som &r placerad pa den lokala vigen strax soder om tunnelmynning I.

6.3 Nafttetid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivderna i omgivningen varierar mellan 23 dBA till 27 dBA
under nattproduktionen fran gruvverksamheten. Enbart Anrikningsverket ar i drift.
Det ér osannolikt att ljudnivder som understiger 25 dBA 6verhuvudtaget gar att
registrera pd grund av andra storningar t ex faglar, vindbrus i trid, trafik etc.

De radande bakgrundsbullret fran t ex trafiken ligger i storleksorningen pa 30 dBA
i berdkningspunkt 3.

7 TRAFIKBULLER

For att erhalla en jamforelse med den ekvivalenta ljudnivan fran dagens trafikbuller
pa den 6vriga ldnsvigen nr 1237 som gér mot Dingelvik samhille har trafikbuller-
berakningar utforts till Dingelvik 2:125 (berdkningspunkt 3). Féljande trafik-
foringsdata har erhallits fran Vagverket, Goteborg :

Fordonsmingd; personbilar ar ca 164 st/drsmedeldygn och den tunga trafiken #r ca

3 st av dessa.

Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har beriknats vara 70 km/h.
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Med ovanstéende trafikforingsuppgifter har en ekvivalent ljudnivd pd 29 dBA

framréknats i berakningspunkt 3.

Trafikokningen fran gruvverksamheten pé vigstrickan 4r berdknade till ett tiliskott
av 12 tunga fordon om dagen (6 lastade bilar ut och 6 tomma bilar in). Med
utgédngspunkt frin denna trafikuppgift har en ekvivalent ljudniva framriknats i
berikningspunkt 3. Den framtida ekvivalenta ljudnivan inkluderat 6kningen av
gruvverksamhetens fordon har beriknats till 31 dBA. En 6kning av ljudnivan i
berdkningspunkt 3 med 2 dBA.

Tafikbullerkillor =
Linsvigen nr 1237 nuliige 29 dBA
Linsvigen nr 1237 framtida 31 dBA

Ljudnivackningen kommer sannolikt inte att uppfattas vid fastigheten.

En motsvarande trafikbullerberikning har utforts till fastigheten Dingelvik 2:125
(berdakningspunkt 3) for bullret frin den 6vriga linsvigen 1236. De trafikforings-
data som finns tillgingliga 4r emellertid uppmitta soder om Dals Langed. For att
berdkna trfikbullret med sa korrekta uppgifter som mojligt har trafikflodet

reducerats enligt foljande :

e Trafikdata soder om Dals Linged. Fordonsmingd; personbilar &r ca 559
st/arsmedeldygn och den tunga trafiken 4r ca 50 st (9%) av dessa.

Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har berdknats vara 70 km/h.

e Anvinda trafikdata norr om Dals Langed. Fordonsmingd; personbilar ar ca 400
st/arsmedeldygn och den tunga trafiken 4r ca 20 st (5%) av dessa.

Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har beriknats vara 70 km/h.

¢ Framtida trafikdata norr om Dals Langed. Fordonsmingd; personbilar 4r ca 400
st/arsmedeldygn och den tunga trafiken 4r ca 32 st (8%) av dessa.
Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har beriknats vara 70 km/h.
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Trafikbullerberdkningen visar att [judnivén vid fastigheten Dingelvik 2:125
(berakningspunkt 3) for bullret fran den ¢vriga linsvédgen 1236 i dagsliget ar 30
dBA, for att i framtiden 6ka med 1 dBA till 31 dBA.
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INGEMANSSON | kvilisfall. 8 bullerkallor

AXUSTIXK -MEXAN!?!K

Gruvdrift vid DINGELVIK H-14947-4
Bullerutredning. 95-08-23
Anrikningsverket i placering C. PB/UL

an.

o

L

= JSO-dBlinje 45 dBA I, I = Tunnelmynningar
@ =Dumpers pd lokal viig C = Anrikningsverk

~ = — = Lokal - och anslutningsvig till linsvig 1237

gardsiarheld ™y
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terratema ab

Undersékning av avfallssand fran kopparmalm
Wermland guldbrytning AB

Datum: 1995-10-04

Utford av: Elke Myrhede & Tom Lundgren, Terratema AB
Vart projektnr: 95065

Bakgrund och syfte

Prov av avfallssand frin beredning av en kopparmalm har sénts till Terratema AB {6r
undersékning om sanden har potential for framtida utlakning av metaller.

Utforande

TvA4 tester har utforts pa avfallssanden, en s.k. "Pasta pH” dér pH mits 1 ett fuktat prov
och en "Net Neutralization Potential” (NNP). NNP utf6rs for att bestimma om materia-
let har syrabildande fSrméga utéver vad som kan buffras internt, d.v.s av materialet
sjalvt. Om materialet producerar verskott av syra innebér det att fSrutséttningar for
metallutlakning foreligger i samband med oxidation av svavel (vittring). I provet be-
stims bade svavel- och karbonathalten i avfallssanden. Direfter beriknas ett NNP-
virde.

Resultat och utviirdering
Pasta pH miétningen gav ett pH pa 9,3.

Resultatet frin NNP-analysen &r 0,03% svavel och 12,5% kalciumkarbonat. For ett sva-
velinnehall pa 1 % behovs 31,25 kg kalciumkarbonat f6r neutralisation. 0,03% motsva-
rar 0,3 kg/ton svavel, det behovs alltsd 0,3-31,25 = 9,4 kg/ton kalciumkarbonat. Det
finns 125 kg/ton kalciumkarbonat i materialet vilket ger ett NNP-virde 125-10 = 115
kg/ton. Vid NNP-vérden &ver +20 kg/ton kalciumkarbonat anses syrabildningsfSrméagan
vara lag och vidare tester, t.ex. kinetiska forsok ar inte nddvéndiga. I det hér fallet méste
syrabildningsformégan anses vara mycket lag.

I foreliggande undersdkning har den syrabildande formagan undersokts vilket &r bety-
delsefullt ndr det giller att beddma hur avfallet kommer att uppfora sig pa léng sikt.
Lakf6rsék har inte utforts, ej heller ndgon analys av metallinnehdll. Men som némnts
ovan har materialet en mycket god intern buffringsférmaga och lagt svavelinnehall vil-
ket betyder att risken for omfattande utlakning 4r mycket liten.

Terratema AB’ ,
————
e Jyrtede e el —
Elke Myrhede Tom Lundgren

Terratema AB * FOA-huset » Olaus Magnus vig « 583 30 Linkoping * Tel 013-31 24 15 « Fax 013-14 05 12

C:\MSOFFICE\WINWORD\?5065\RAPPORT.DOC 95-10-04 10.41 Elke
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Sjdhagsgatan
531 19 Lidkoping

Uppdragsgivare
Terratema
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Er beteckning
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Ankomstdatum

Utskriftsdatum:

A 2402

Sand

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

1995-08-18

1995-10-04

95065 avfallssand 950817

Krut-kod

Resultat

Kalkverkan som (CaCO;.q)
Svavel Total

pH

Kalcium

Eddie Klingstedt

12,5

0,03
PH-25 9,3
CA-AIM 4,5

Ackraditerat Yaboratorium utses av Styrelsen f8r teknisk ackraditering (SWEDAC) enligt lag. Varksamhaten vid de svenska ackrsditersde laboratorierna uppfyllsr Kraven enligt SS-EN 45 001,
Dsnna rapport fir endast iterges 4 sin hajhet, om inte SWEDAC och utfirdande laboratorium i forvig skriftligen godkint annat. Anslysresultaten hinf8r sig ti11 insiént prov.

Saknas Metodfirteckning och Krutkodlista var vinlig Kontakta AnalyCen

Ort/Tel LIDKOPING 0510-887 00
Fax 0510-664 38

GOTEBORG 031-61 37 40
031-1505612

SKARA  0511-131 55
vixtodling 0511-186 40



MINPRO AB

TEKNISK RAPPORT
1995-08-10 5208/1995-08-10

MP OJ B-AB, bj

Framstiillning av restprodukt ur kopparmalm fran Dalsland
Pa uppdrag av Wermland Guldbrytning AB, Reijo Haméldinen, har utforts

ett flotationsforsok i syfte att framstalla restsand ur ett malmprov fran
Dalsland.

Forsdl ial

For undersokningen mottogs den 7 augusti 1995 ett malmprov med
foljande analys: 0,40 % Cu, 9 g/t Ag och 0,5 g/t Au.

Forsoksutfrand
Malning till flotationsfinlek, 90 % minus 0,1 mm har skett i en diam 200 x
300 mm rostfti satskvarn chargerad med 1 st diam 50 mm och 10 st diam
25 mm rostfria stinger.

Flotationsforsoket har utforts i en 2,5 liters Wemco-Fagergren maskin.
Det utfordes vid pH 10 med kalk som pH-reglerare och kalium-

amylxanthat som samlarreagens for kopparmineralen.

Restsanden fran flotationen har filtrerats och vattnet analyserats pa Cu,
Pb, Zn, Cr, Cd och Al

Provleverans
Restsanden som uppgick till 860 gram har levererats till:

Terratema AB att.: Elke Myrhede FOA-huset Olaus Magnus vig
583 30 LINKOPING

Resultat

Forsoksdata och resultat redovisas i efterfoljande bilagor.

Bilaga 1 Flotationsforsok i bankskala med kopparmalm fran
Dalsland

Bilaga 2 Siktanalys av ingdende till flotationsforsoket

Bilaga 3 Foljebrev pd provleverans.

Strassa den 10 adgusti 1995

(/é = ~?¢'//£f-;7* /””‘ /v// ﬁ ¢ ”’ s

Ove Jphansson Bengt -Arne Bergstrom

Bilaga 7
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Framstalining av restprodukt ur kopparmalm fran Dalsland

Forsok 1

Fors6ksmaterial

Raflotation med Kax som samlarreagens fér kopparmineralen vid pH 10

(Kalk)

Material malt i satskvarn till k80 = 0,1mm (15minuter)

Behandlingsschema
Kalk Kax
—--f '_ Restprodukt
V \J
Rékonc 1-3
Resultat
Reagenser g/ pH | Tid, min |Produkter Vikt | Cu% | Ag g/t[Au g/t
Kak | Kax | Mibc Biand| Fiot % Halt Halt Halt
500 9,9 Malning 100,0
100 10,3 pH-justering
20 60 ]10,2] 2 3 [Rakonc 1 57
Melianprodukt 1 94,3
20 45 |10,1| 2 2 |Rakonc2 5,0
Rakonc 1-2 10,7
Mellanprodukt 2 89,3
15 15 | 9,8] 2 2 |Rakonc 3 3,6
Rakonc 1-3 14,3
* Restprodukt 85,7
600 55 120 6 7 |lngaende anal 100,0{ 0,40 9 0,5

* Restprodukt vatten (avfiltrerat)

Cu
Pb
Zn
Cr
Cd
Al

0,019
0,009
0,012
<0,001
0,001
0,36

mg/l
mg/l
ma/|
mg/l
mg/l
mg/l

Bil 1
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MINPRO AB

TEKNISK RAPPORT

1996-11-27 4479/1995-11-27
MP OJ KEV, gb

Fullstdndig analys av restprodukt

P& uppdrag av Wermland Guldbrytning AB, Reijo Hamaldinen har en fullstandig
analys utforts pa en restprodukt frén tidigare undersékning (Ao 5208/1995-08-
10. Framstéllning av restprodukt fran Dalsland).

FeO % 1,8
Fe203 % 1,6
Si02 % 61,7
Al203 % 13,8
CaO % 57
MgO % 2,0
MnO % 0,16
V205 % 0,020
TiO2 % 0,52
Na20 % 0,55
K20 % 50
P205 % 0,15
S % 0,016
LOI % 7,0
Summa % 100,02
Fe % 25
Mn % 0,13
P % 0,065
\" % 0,011
Ti % 0,31
Cu % 0,022
Cr % 0,020
Ni % 0,017
Ba % 0,035
Zn ppm 60

Pb ppm 60

As ppm <10

Sb ppm 20

Bi ppm 60

Co ppm 10 Strassa den 27 november 1995
Cd ppm 2

Mo ppm 50

! '/. . wt o
,&:Z;’j- Cta‘/': [_labeticet

Ove Johansson Karl-Erik Viktorin
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Oversiktlig naturinventering av omridet mellan Dingelvik och
Dals Lianged, Bengtsfors kommun, Alvsborgs lin

I'juni 1995 fick undertecknad i uppdrag av Birgitta Liljedahl och Wermland Guldbrytning
AB att utfora en oversiktlig naturinventering 6ster om Dingelvik i norra Dalsland. Inom
omréadet planeras underjordisk malmbrytning.

Faltarbetet gjordes under tre forsommardagar samt en halv dag i slutet av juli. I forsta hand
studerades vegetationsforhallanden pa skogs- och vatmarker. En viktig forberedelse var
genomlisning av “Flora éver Dal” (Per-Arne Andersson 1981) och noteringar 6ver intres-
santa karlvixter funna i trakten, sdrskilt sadana arter som indikerar skyddsvird skog

=signalarter). Berggrundskartan éver Alvsborgs lin (SGU, Ser. Rapp o meddelanden nr
45, 1986) visar, att undersokningsomradets véstra och norra delar ligger inom Dalslands-
gruppens bergarter (dalformationen) med bl a lerskiffer, som pa manga héll ger upphov till
en rik flora.

Vissa noteringar av signalarter bland kryptogamerna gjordes, frimst bland mossor och
lavar. For svampar var arstiden inte den limpligaste.

Den korta inventeringstiden innebar, att observationer av djurlivet endast gjordes i forbi-
gdende. For att fi en detaljerad bild av bade floran och faunan i omradet krivs ett mycket
mera omfattande arbete, helst utfort av olika specialister. I atminstone tvéd delomraden har
tidigare undersokningar gjorts, dels vegetationsstudier vid rikkirret kring Motjérnet (Vat-
marker i Alvsborgs lin, Lansstyrelsen, Rapport 1993:6), dels inventering av landmollusk-
faunan i ett 16vskogsomriade mellan Sandviken och Anghagen vid det nu undersokta om-
radets nordostra grians (T von Proschwitz enl planeringsunderlaget ’Omraden med stora
naturvirden i Bengtsfors kommun”, Naturcentrum AB 1990). I 6vrigt har olika delar av
trakten besokts av Per-Arne Andersson med medhjélpare i samband med inventeringen av
Dalslands flora.

Allmiin gversikt av naturférhiallandena

Omradet mellan Dingelvik och Dals Langed &r kraftigt kuperat, med mager hallmarkstall-
skog uppe pa hojderna och, som skarp kontrast, l6vrika skogsbestand hir och var pa ligre
nivder. Utover vanliga 16vtradsarter som silg, asp, klibbal, vértbjork, glasbjork och réonn
finns det dven ett forhallandevis stort inslag av ddellévtraden ask och lonn. Ett ovanligare
inslag ar alm och lind. P4 flera lokaler med hog bonitet dominerar granskog. Hassel fore-
kommer pa manga platser.

Sa gott som hela inventeringsomradet har paverkats i hog grad av skogsbruk. Biologiskt
gammal skog pétriffades inte alls, diremot ett mindre antal éldre tallar (150-200 &r) uppe
pa hogre nivaer, exempelvis strax séder om Jepplandatjirnet. Det var péfallande ont om
tradlevande (epifytiska) lavar tillhérande de arter som indikerar skoglig kontinuitet. Inte en
enda signalart hittades pa asp och pa 16nn uppticktes endast tva arter, skinnlav och béard-
lav, pa ett grovre vardtrid vid ett torp. Lunglaven, en utmirkt signalart som hittats pa
ménga lokaler i delar av Dalsland (material hos Claes Kannesten), sigs inte i omradet.
Inom de flesta delomrédena var det ont om d6d ved i form av torrtrad, hégstubbar och
tradstammar pa marken (lagor).



Gammal indgomark med artrik dngsflora finns pa ett fital stillen, exempelvis vid Jepplanda
och Fafingerud. Skogsbilvigar nar in i omradet fran olika héll. Vid Kolvattnets norra del
och vidare norrut finns ett nagot stérre omride med kirrmarker medan &vriga myrar har
jamforelsevis liten areal. Sumpskogsbestand har utbildats vid flera myrar. Flera myrar ar
paverkade av dikning. Killfloden finns pa olika platser och dir dessa for med sig nérings-
rikt vatten har en artrik karlvixt- och mossflora utvecklats.

Bergbranter med lodvéggar och stora block nedanfor patriffas i olika delar av omrédet.
Vissa av dessa lokaler hyser en mera krivande flora. Aven enskilda storre block langt fran
branter kan hysa en intressant flora.

Vissa kiirlviixter

Rétt manga néiringskrivande kérlvixtarter har enligt litteraturuppgifter patriffats inom och
strax utanfor det storre omrade, som uppdraget omfattar. En del av dessa arter fann jag vid
den snabba inventeringen. Nedan limnas en forteckning 6ver atskilliga av dessa intressanta
vixter, dir de som ér signalarter for skyddsvirda skogsbiotoper (nyckelbiotoper) har mar-

kerats med (S).

Strutbriken (S) Storrams (S)
Trolldruva (S) Kransrams (S)
Skogsbriasma (S) Skogssvingel (S)
Hillebricka Grisull (S)
Sotvedel Ag

Varirt (S) Tagelstarr
Skogsbingel Trindstarr
Underviol (S) Skiarmstarr (S)
Dviirghixort (S) Klubbstarr
Vitteros (S) Skogsknipprot (S)
Hissleklocka (S) Tvéblad (S)

Nagra mossor och lavar

Alla kryptogamarter nedan ér signalarter. Av mossorna har 4 arter hittats pa bergviggar
och block, en pa fastmark och en i ett killkirr. De flesta lavarterna har hittats pa tridstam-
mar, i regel endast pa enstaka eller ett fatal trid i hela omradet. Jag har inte haft tillgang till
négot tidigare inventeringsmaterial betréffande lavar och endast uppglﬁer om rikkérrsmos-
sor fran Motjirnet.

Mossor Lavar
Dunmossa Liten spiklav
Vagig sidenmossa Gammelgranslav
Grov fjadermossa Kattfotslav
Platt fjadermossa Skriftlav
Vistlig hakmossa Korallav
Kalkkrusmossa Grynig bléslav
Skinnlav

Béardlav



Beskrivning av delomraden

Mellan Dingelvik och Trinne kulle (1)

Lingst i norr finns ett bestind med grévre granskog, dir hassel och bldsippa vixer pé flera
stillen medan skogstry forekommer i litet antal. En biack kantad av tita ormbunksbestdnd
rinner mot norr. Forutom rikligt med skogsfraken samt ett fatal klibbalar och glasbjérkar
véxer hir dven de krivande arterna stinksyska och skarmstarr.

Skogen inom omradet har tidigare i stor omfattning avverkats och hir vixer nu mest ung-
skog med stort 16vinslag, framst bjérk. Asp, silg och rénn ingér och vid Trinne kulles vist-
brant star en yngre 16nn. I de branta partierna vixer bl a svartbriken och stinknéva och vid
kirret néra kullen bl a stinksyska. Uppe pa kullens héllmarker star en del aldre tallar samt
ménga enbuskar. En del vegetationsflickar har dott vid nigon tidigare torrperiod. Pa kul-
len ligger dven ett minikérr med inslag av éldre klibbalar.

Soder om kullens topp ligger ett gallrat 1ovkirr med klibbalar och ett visst inslag av ask.
En liten bick rinner visterut och lings denna finns mycket ungskog av ask. Ett buskage av
berberis vixer vid 6vre delen av branten och lingre ner lings bicken finns bl a ormbér och
stinksyska. Kérret vister om Trinne kulle 4r bevuxet med 16vsly, mest glasbjork och en del
klibbal, men dven higg och graal.

I sluttningen mot Dingelvik forekommer en hel del hillmarker.

Mellan Sandviken och Mallas kulle

I 6stra delen mellan en kulle, delvis bevuxen med éldre granskog, och en skogsbilvag som
leder s6derut till en vandplan, ligger ett dikat kirr med en del sparade klibbalar. P4 nagra
dldre sumpgranar vixer bl a blodlav. Diket avrinner mot nordost. I sluttningen vister om
végen vixer nirmast ungskog av gran och 16v, frimst bjork, och hogre upp medelélders
granskog.

Vid den ndmnda kullens ostra sida, dir skogen avverkats, finns ett parti med berg i dagen

- (lerskiffer) och smé lodytor. Vid denna plats vaxer en frodig buskvegetation av hassel och

skogstry och pa marken finns exempelvis gott om blasippor, trolldruvor och skogsbingel.
Pa lodytorna patriffas guldlocksmossa, kalkkrusmossa och en gelélav, som troligen ér
slanklav.

Strax sydost om vigens vindplan, Oster om en grovre silg i vigkanten, ligger i den hog-
stammiga granskogen ett kallkdrr med rik flora, sérskilt mossfloran. Mest anmérkningsvard
ar den rika forekomsten av dunmossa, en sillsynt art som &r kénd frén ett 100-tal lokaler i
Sverige. Dunmossan ar hotklassad och placerad i kategori 4 (=hénsynskravande)(Rodlista-
de vixter i Sverige 1995, Aronsson, M m fl 1995). I kiirret véxer dven en hel del skdrm-
starr och vid basen av grova granstammar finns gammelgranslav. Ett fatal klibbalar och
yngre ask pétriffas i kérret och visterut pé fastmark 4r skogsbingel vanlig. Andra arter att
nidmna &r trolldruva, skogstry, stinksyska, stinkniva (i kérret) samt vagig sidenmossa.
Négra granlégor och gamla avverkningsstubbar finns i omradet.

Ett stycke soder om vindplanen ér ritt mycket skog avverkad. I en nordsluttning vixer
granskog och pa héllmarker gles tallskog med inslag av ett fatal 16vtrad, huvudsakligen asp
och bjork.



Vid nordsidan av Mallas kulle finns pa en plats strax soder om skogsvigen en mindre brant
med lodytor och dven overhing. Nedanfor branten ligger en del storre block. Skogen ér
ritt ung med inslag av hassel. Pa nagra block finns mycket av vistlig hakmossa. Bland
mossor pa lodytor hittas sma forekomster av grov fjadermossa och platt fjadermossa samt
dessutom sma méngder korallav.

Jepplanda gamia tomt - Jepplandatjirnet
Vid Jepplanda uppe pé kullen paminner ett syrénbuskage om den tidigare boséttningen.

Vid husgrunden stér en informationsskylt. Skogen nirmast omkring &r delvis lundartad
med maénga aspar, varav flera grova, flera unga askar och ett rikt askuppslag samt en grov
oxel. Vid tomten gér berggrunden delvis i dagen och dér vixer bl a fetknopp och liten fet-
knopp. Omkring platsen vixer det i 6vrigt tit granskog. Pa marken ligger manga odlings-
rosen.

Vid nedre delen av sydostsluttningen har granar planterats pd gammal &ngsmark, som fort-
farande hyser en artrik angsflora, mycket hassel samt hér och var 16nn och ask. Bland
blomvixterna kan nimnas blasippa, sotvedel (vanlig), jungfrulin, bergjohannesort, hille-
bricka, gulméra och slétterfibbla.

Killkarret och béacken direkt Oster om sluttningen ar rikt. Skogen har tidigare avverkats
och nu vixer det bl a yngre klibbal och ask vid kanterna samt dessutom hassel, skogstry
och olvon i buskskiktet. Bladvass och knagglestarr 4r vanliga medan béackbrasma, vitpy-
rola, kérrfibbla och skdrmstarr forekommer i mindre antal. Skogsbingel och hirsstarr finns
spritt i omradet. Férmodligen hyser den lilla vitmarken en intressant mossflora.

Skogen liangre dsterut domineras pa flera hall av mager hillmarkstallskog, som i regel ar
urhuggen. Myrmarkerna kring Jepplandatjirnet samt lingre norrut &r av fattig typ med ris-
vegetation och partier med tallsumpskog. En del kvarlimnade tallar &r troligen kring 150
ar. Strax sdder om tjirnet finns ett sumpdrdg som hyser nigra gamila tallar kring 200 ar
och éldre granar, som tillsammans med torrtrid ger det lilla omrédet en viss naturskogs-
karaktdr. Gammelgranslav hittades pa négra granbaser och kattfotslav pa en gran.

Motjimet - Kolvattnet .

Rikkirret kring det igenvixande Motjérnet klassas hogt som skyddsvirt omrade i lans-
styrelsens rapport ”Véatmarker i Alvsborgs lan” (1993). Atskilliga niringskravande kirl-
véxtarter och mossarter har patriffats, exempelvis ag, tagelstarr, trindstarr och snip. Vid
besoket hittades dven klubbstarr, som inte nimnts tidigare fran lokalen. Kring de ppna
myrmarkerna vixer mest talldominerad skog, i norr en del partier med ratt grov gran.
Glasbjork finns spritt i kanterna liksom videbuskage och brakved P4 en tall i s6dra delen
hittades liten spiklav.

Liangs éstra skogskanten mot rikkarret vixer det bl a mycket skogsbingel och stinksyska.
Pa négra storre skifferblock hittades en rikare flora, med t ex svartbriken, hillebricka,
grov fjaidermossa och kalkkrusmossa. Norr om Motjiret vixer dldre granskog pé fuktig
mark med mycket skogsfriken, Vid ett killfléde hittades biackbrasma.

Sumpskogen séder om Motjirnet har en ging i tiden dikats ritt kraftigt, sirskilt soder om
vigen. Lingst i soder dominerar tall och glasbjork, medan graninslaget 6kar norr om
vigen. En dominerande blomvixt 4r dlgért. Strax norr om 6destéllet Forsok hittades



dvirghixoért. Grésull har tidigare noterats inom omréadet. Béde sumpskogen och de 6ppna
kirren ar sannolikt viktiga tillhall for vilt av olika slag.

Forsok och Féfingerud '
Oster om Kolvattnets nordligaste del ligger de bada torpstillena Forsok och Fafingerud.
Vid forstndmnda stillet vixer bl a ett par medelgrova almar.

Liangre soderut, i den branta vistsluttningen mellan vigara, vixer en hdgstammig gran-
skog med inslag av tall hogre upp. Boniteten dr hog och i bestandet ingér ask, 16nn och
hassel. Mycket grova gamla avverkningsstubbar av gran patriffas. Skifferblock ligger hir
och var, liksom en del d6d ved i form av lagor. Férekomsten av trolldruva och blasippa ar
god och pa block vixer svartbriken.

Vid Fafingerud, vars dngar inte lingre tycks bli skotta, finns en ganska artrik éngsflora. I
en backe med bl a gulmara hittades dven den ovanliga arten duvniva. Nira torpet star
nagra grovre 1onnar och pa en av stammarna vixer bl a skinnlav och bardlav. Bland 6vriga
l6vtriad i omradet kan ndmnas yngre alm, ask och oxel. Buskage av hassel forekommer
rikligt.

Kring Kolvattnets sédra del

Fran Listevik-Signebyn och ner till skogsmarkerna vister och séder om Kolvattnets syd-
spets har flera krivande kirlvixter rapporterats, exempelvis lundstjarnblomma, varirt,
vitteros, desmeknopp, varlék, storrams, kransrams, tagelstarr och klubbstarr. Omradet &r
en utpostlokal mot nordost for myrlilja.

Rakt s6der om sjén och vister om Vassbottenbécken har skogen avverkats. Fran négra av
de ménga plantskyddsroren stack askplantor upp. Skogsbestanden i omgivningarna &r
delvis 16vrika, med inslag av en hel del asp och ask.

Vireberget-Finnerudsmossen

En del av skogen vister om Vireberget har huggits och plantor satts pa hygget. Vid av-
verkningen limnades bl a en del 1ovtrad. Vid bergets branter mot véster och sydvist vixer
en nagot mera krivande mossflora. Mest pétaglig 4r den goda forekomsten av grov fjiader-
mossa. I 6vrigt noterades platt fjadermossa, kalkkrusmossa och korallav. P4 block och
nedersta delen av aspstammar sigs vistlig hakmossa. Bland kirlvixterna kan nimnas
svartbriken och stinknéva. Uppe pa berget star en gles hallmarkstallskog med inslag av
enstaka dldre individer (omkring 200 &r?).

Pa sluttningen sydost om Finnerudsmossen ir skogen avverkad. Vid den porsrika s6dra
delen av mossen stér flera aldre tallar (omkring 150 &r). Négra klena tallrakor och grévre
tallagor forekommer. P4 tall viixer bl a blodlav och ritt mycket grynig blaslay. P4 mossen
ar blatatel vanlig och bland andra vixter kan nimnas hjortron, tranbir och jungfru Marie
nycklar. P4 vistra sidan finns ett mindre parti med gransumpskog och inslag av klibbal och
glasbjork. Dar hittades gammelgranslav pd en gran och véagig sidenmossa vid fastmarks-
kanten.

I en mindre brant strax vister om mossen star ritt manga aspar och en del asphogstubbar.
Pa den blockiga marken ligger flera aspldgor. Stinknéva, svartbriken och vistlig hakmossa
antecknades. Det lilla omrédet utgor en fin hackspettmiljo och bor vara virdefulit for
vedinsekter knutna till asp. Ung granskog vixer nedanfor branten.



Annu lingre mot vistsydvist frin mossen ligger en mindre sydbrant. Skogen nedanfSr har
avverkats och marken dikats. Pa hygget vixer en frodig vegetation av bl a ormbunkar,
hallon och hogérter. I branten vixer flera lovtradsarter - silg, asp, vartbjork, higg (sma
ex), 16nn och ask. Hogre upp forekommer ett fatal dldre tallar. I buskskiktet mérks olvon
och brakved och bland orterna kan némnas stinknéva, stinksyska, skogsnarv, trolldruva
och ikta johannesort. Pa askbark hittades skriftlav.

Maden - Mellbyn
Vid Fagerskogsbécken i omridets sydéstra del finns direkt dster om skogsvigen ett fuktigt

parti med riklig férekomst av majbriken, hultbriken och skogssiv samt en mindre fore-
komst av kirrfibbla, som ar signalart for skyddsvird skogsmilj6. Ett fatal grovre klibbalar
star invid backen. Langre soderut vixer i sluttningen en hdgstammig granskog. Vister
dérom har mycket skog avverkats bdde sdder och norr om vigen. Dir véxer nu en 16vrik
ungskog med inslag av asp, silg, ronn och ritt mycket 16nn. Unga hasselbuskar férekom-
mer spritt i hela omridet. P4 héllmarkerna hogre upp dominerar tallskog, som i regel ar
genomhuggen.

Det ovanliga griset skogssvingel (hotkategori 4 = hinsynskridvande) har enligt uppgift 1
”Flora 6ver Dal” patréffats i Steneby socken 1,3 km VNV Kopparbol, vilket bor vara
nagonstans i skogssluttningen vister om Maden.

Aven lingre norrut vid Maden har ritt mycket skog huggits och marken ar paverkad av
dikningar. Vid vindplanen for skogsvigen mitt i omradet stod vid besoket ett tiotal storre
skogsmaskiner och andra fordon uppstillda.

Efter vistra kanten lings diket vixer bl a skogsbingel och skiarmstarr hér och var och pa
dldre granar forekommer gammelgranslav. Strax vister om diket reser sig en mindre brant,
som blir hogre lingre norrut. I branten vixer blandskog med ett visst inslag av asp. I en
asp fanns bo med ungar av storre hackspett. Ndrmare diket noterades bl a bjornbir.

Nedanfor branten vid nordvéstkanten av hygget borjar en fin backravin med en béck som
rinner norrut. Ravinen dr bevuxen med en stor andel yngre lovtréad - asp, bjork, klibbal,
graal, ronn, ask och 16nn. I buskskiktet finns hagg och hassel. P4 en askliga hittades skrift-
lav. Strutbriken vixte i ett mindre besténd vid bicken, medan skdrmstarr fanns rikligt i
hyggeskanten niira bicken. Bland 6vriga patriffade arter kan nimnas bldsippa, skogsbin-
gel, stinksyska och kirrfibbla. Backravinens fortsittning norrut nedfor sluttningen utgor
troligen en virdefull milj6 for bland annat den légre faunan.

Nagot om faunan inklusive jaktbart vilt

Flera vanliga fagelarter observerades under inventeringsdagarna. Daremot sags inga rov-
faglar och det var forhéllandevis ont om hackspettar. Den enda ovanligare arten som upp-
ticktes var notkréka, hord vid Jepplanda. Arten har funnits i trakten enligt dldre uppgifter
och flera hickfynd har gjorts kring Billingsfors (Karvik 1964). I den nationella rodlistan &r
notkrakan placerad i hotkategori 4 (= hinsynskrivande).

Spar efter dlg och radjur sigs p& manga héll. De manga lovrika ungskogsbestidnden bor ge
skydd och rikligt bete &t ritt manga individer. Vid den planerade malmbrytningen kommer
ett skogsmarksomrade att exploateras genom dédmning och successiv utfyllning med mate-
rial frén gruvan. Det omride som i forsta hand diskuterats &r Maden strax séder om Sand-



viken. De djur som har sina revir inom detta omrade tvingas limna det, och det blir inte
brukbart for den hogre faunan inom 6verskadlig tid. Ett anrikningsverk véster eller nord-
vist om Maden kommer ocksa att ta mark i ansprak.

Viltstammarna i skogsomradet mellan Dingelvik och Dals Langed kommer i stort sett
knappast att paverkas av den planerade gruvverksamheten, éven om det lokalt blir en
kraftigt negativ inverkan. Det finns dock flera retrittplatser i olika riktningar fran det aktu-
ella omrédet.

Kort sammanfattning

Inom skogsomradet mellan Dingelvik och Dals Langed har skogsbruket paverkat nistan
alla skogsmiljéer mer eller mindre kraftigt. Naturskogsbestdnd med léng tradkontinuitet
tycks vara sillsynta inom inventeringsomrédet. Platser med karaktar av nyckelbiotoper (=
lokaler som hyser eller kan forvintas hysa hotade arter) finns, framst vid bergbranter och
kallfléden samt sumpskog med aldre trid. Sammanlagt hittades ett 20-tal signalarter for
skyddsvird skog bland vixterna, men av dessa finns endast en art, dunmossa, med pa den
nationella rodlistan.

Det fran naturskyddssynpunkt viktigaste delomradet &r rikkérret vid Motjérnet och back-
straket upp till det lilla kirret och dngsmarksresten 6ster om Jepplanda gamla tomt. Aven
killkdrret med bl a dunmossa mellan Sandviken och Odegarden utgér en fin biotop, som
maste fredas, helst genom ett biotopskyddsférordnande.
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