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MINPRO AB

TEKNISK RAPPORT

1995-08-10 5208/1995-08-10

MP OJ B-AB, bj

Framstiillning av restprodukt ur kopparmalm fran Dalsland

Pa uppdrag av Wermland Guldbrytning AB, Reijo Hémaldinen, har utforts
ett flotationsforsok i syfte att framstilla restsand ur ett malmprov fran
Dalsland.

Forsoksmaterial

For undersokningen mottogs den 7 augusti 1995 ett malmprov med
foljande analys: 0,40 % Cu, 9 g/t Ag och 0,5 g/t Au.

Forsoksutforand

Malning till flotationsfinlek, 90 % minus 0,1 mm har skett i en diam 200 x
300 mm rostfri satskvarn chargerad med 1 st diam 50 mm och 10 st diam
25 mm rostfiia sténger.

Flotationsforsoket har utforts i en 2,5 liters Wemco-Fagergren maskin.
Det utfordes vid pH 10 med kalk som pH-reglerare och kalium-
amylxanthat som samlarreagens for kopparmineralen.

Restsanden frén flotationen har filtrerats och vattnet analyserats pa Cu,
Pb, Zn, Cr, Cd och Al

Provieverans

Restsanden som uppgick till 860 gram har levererats till:
Terratema AB att.: Elke Myrhede FOA-huset Olaus Magnus vig
583 30 LINKOPING

Resultat
Forsoksdata och resultat redovisas i efterfoljande bilagor.

Bilaga 1 Flotationsforsok i binkskala med kopparmalm fran
Dalsland

Bilaga 2 Siktanalys av ingdende till flotationsforsoket

Bilaga 3 Foljebrev pa provleverans.
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Framstélining av restprodukt ur kopparmalm fran Dalsland Bil 1

Forsok 1 Rafiotation med Kax som samlarreagens for kopparmineralen vid pH 10
(Kalk)
Férsdksmaterial Material malt i satskvarn till kS0 = 0,1mm (15minuter)

") Behandlingsschema

Kalk Kax
~ | 1= 1
Yo ) 1= '_%‘Q—%—’ Restprodukt
Y
Rékonc 1-3
Resultat
Reagenser g/t pH ! Tid, min |Produkter Vikt Cu% | Ag g/t|Au gt
Kak | Kax | Mibc Bland] Flot| % Hait Hait Halt
500 9,9 Malning 100,0
100 10,3 pH-justering
20 60 (10,2] 2 3 |[Ré&konc 1 5,7
Mellanprodukt 1 94,3
20 45 |10,1] 2 2 |Rakonc2 5,0
‘ Rakonc 1-2 10,7
) Mellanprodukt 2 89,3
1V
15 16§ 19,9 2 2 |Rakonc3 3,6
Rékonc 1-3 14,3
J * Restprodukt 85,7
i\ 600 | 55 | 120 6 7 {ingédende anal 100,0| 0,40 9 0,5

* Restprodukt vatten (avfiltrerat)

0,019 mg/l
0,009 mg/l
0,012 mg/l
<0,001 mg/
0,001 mg/l
0,36 mg/l

2Q8FQ
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Maskviddi___[Ingaende fiotation _
Mikron Mesh Vikt % Ack%fint
L]
150 100 1,5 98,5
106 140 7,7 90,8
75 200 14,5 76,3
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MINPRO AB

TEKNISK RAPPORT

1995-11-27  4479/1995-11-27

MP OJ KEV, gb

Fullstédndig analys av restprodukt

Pa uppdrag av Wermland Guldbrytning AB, Reijo Hamal&inen har en fullsténdig
analys utférts pa en restprodukt fran tidigare undersékning (Ao 5208/1995-08-
10. Framstéllning av restprodukt fran Dalsland).

FeO % 1,8
Fe203 % 1,6
Si02 % 61,7
Al203 % 13,8
CaO % 5,7
MgO % 2,0
MnO % 0,16
V205 % 0,020
TiO2 % 0,52
Na20 % 0,55

K20 % 50
P205 % 0,15
S % 0,016
LOI % 7,0
Summa % 100,02
Fe % 2,5
Mn % 0,13
P % 0,065
\' % 0,011
Ti % 0,31
Cu % 0,022
Cr % 0,020
Ni % 0,017
Ba % 0,035
Zn ppm 60

Pb ppm 60

As ppm <10

Sb ppm 20

Bi ppm 60

Co ppm 10 Strassa den 27 november 1995
Cd ppm 2

Mo ppm 50

,&.’.d? Gk Of'u/mlw.f:

Ove Johansson Karl-Erik Viktorin



Bilaga 8

Oversiktlig naturinventering av omridet mellan Dingelvik och
Dals Lianged, Bengtsfors kommun, Alvsborgs lin

I juni 1995 fick undertecknad i uppdrag av Birgitta Liljedahl och Wermland Guldbrytning
AB att utfora en dversiktlig naturinventering oster om Dingelvik i norra Dalsland. Inom
omrédet planeras underjordisk malmbrytning.

Filtarbetet gjordes under tre forsommardagar samt en halv dag i slutet av juli. I forsta hand
studerades vegetationsforhillanden pa skogs- och vitmarker. En viktig forberedelse var
genomlisning av “Flora éver Dal” (Per-Arne Andersson 1981) och noteringar dver intres-
santa karlvixter funna i trakten, sarskilt sidana arter som indikerar skyddsvird skog
(=signalarter). Berggrundskartan dver Alvsborgs lin (SGU, Ser. Rapp o meddelanden nr
45, 1986) visar, att undersdkningsomrédets vistra och norra delar ligger inom Dalslands-
gruppens bergarter (dalformationen) med bl a lerskiffer, som pa manga héll ger upphov till
en rik flora.

Vissa noteringar av signalarter bland kryptogamerna gjordes, frimst bland mossor och
lavar. For svampar var arstiden inte den lampligaste.

Den korta inventeringstiden innebar, att observationer av djurlivet endast gjordes i forbi-
giende. For att f3 en detaljerad bild av bade floran och faunan i omradet krévs ett mycket
mera omfattande arbete, helst utfort av olika specialister. I atminstone tva delomriaden har
tidigare undersokningar gjorts, dels vegetationsstudier vid rikkarret kring Motjarnet (Vat-
marker i Alvsborgs lin, Linsstyrelsen, Rapport 1993:6), dels inventering av landmollusk-
faunan i ett l16vskogsomrade mellan Sandviken och Anghagen vid det nu undersokta om-
ridets nordéstra grins (T von Proschwitz enl planeringsunderlaget ”Omraden med stora
naturvirden i Bengtsfors kommun”, Naturcentrum AB 1990). I 6vrigt har olika delar av
trakten besokts av Per-Arne Andersson med medhjéilpare i samband med inventeringen av
Dalslands flora.

Allmin dversikt av naturforhillandena

Omridet mellan Dingelvik och Dals Langed &r kraftigt kuperat, med mager hillmarkstall-
skog uppe pa hojderna och, som skarp kontrast, l6vrika skogsbestind hir och var pa ligre
nivier. Utéver vanliga 16vtradsarter som silg, asp, klibbal, vartbjork, glasbjork och ronn
finns det dven ett forhallandevis stort inslag av ddellovtraden ask och 16nn. Ett ovanligare
inslag dr alm och lind. P4 flera lokaler med hog bonitet dominerar granskog. Hassel fore-
kommer pa manga platser.

S4 gott som hela inventeringsomrédet har paverkats i hog grad av skogsbruk. Biologiskt
gammal skog pitriffades inte alls, diremot ett mindre antal éldre tallar (150-200 &r) uppe
pa hogre nivier, exempelvis strax séder om Jepplandatjidrnet. Det var pafallande ont om
tradlevande (epifytiska) lavar tillhérande de arter som indikerar skoglig kontinuitet. Inte en
enda signalart hittades p& asp och pa 16nn uppticktes endast tva arter, skinnlav och bard-
lav, pd ett grovre vardtrid vid ett torp. Lunglaven, en utmirkt signalart som hittats pa
ménga lokaler i delar av Dalsland (material hos Claes Kannesten), sags inte i omrédet.
Inom de flesta delomrddena var det ont om déd ved i form av torrtrdd, hogstubbar och
tridstammar pa marken (lagor).



Gammal indigomark med artrik ingsflora finns pa ett fatal stillen, exempelvis vid Jepplanda
och Fafingerud. Skogsbilvigar nér in i omrédet fran olika hall. Vid Ko6lvattnets norra del
och vidare norrut finns ett ndgot stérre omrade med kirrmarker medan 6vriga myrar har
jamforelsevis liten areal. Sumpskogsbesténd har utbildats vid flera myrar. Flera myrar &r
paverkade av dikning. Killfloden finns pd olika platser och dir dessa for med sig nérings-
rikt vatten har en artrik kirlvixt- och mossflora utvecklats.

Bergbranter med lodvéggar och stora block nedanfor pétraffas i olika delar av omradet.
Vissa av dessa lokaler hyser en mera krivande flora. Aven enskilda storre block langt fréan
branter kan hysa en intressant flora.

Vissa kiirlviixter

Ritt ménga niringskrivande kirlvixtarter har enligt litteraturuppgifter patréffats inom och
strax utanfor det storre omride, som uppdraget omfattar. En del av dessa arter fann jag vid
den snabba inventeringen. Nedan limnas en forteckning over atskilliga av dessa intressanta
vixter, dir de som ér signalarter for skyddsvirda skogsbiotoper (nyckelbiotoper) har mar-

kerats med (S).

Strutbriken (S) Storrams (S)
Trolldruva (S) Kransrams (S)
Skogsbrisma (S) Skogssvingel (S)
Hillebricka Grasull (S)
Sotvedel Ag

Varirt (S) Tagelstarr
Skogsbingel - Trindstarr
Underviol (S) Skérmstarr (S)
Dvirghaxoért (S) Klubbstarr :
Vitteros (S) Skogsknipprot (S)
Hissleklocka (S) Tvablad (S)

Nagra mossor och lavar

Alla kryptogamarter nedan &r signalarter. Av mossorna har 4 arter hittats pa bergviggar
och block, en pa fastmark och en i ett killkirr. De flesta lavarterna har hittats pa tradstam-
mar, i regel endast pi enstaka eller ett fital trad i hela omradet. Jag har inte haft tillgéng till
nigot tidigare inventeringsmaterial betriffande lavar och endast uppgifter om rikkdrrsmos-
sor fran Motjarnet.

Mossor Lavar

Dunmossa Liten spiklav

Végig sidenmossa Gammelgranslav

Grov fjidermossa Kattfotslav

Platt fjaidermossa Skriftlav

Vistlig hakmossa Korallav

Kalkkrusmossa Grynig blaslav
Skinnlav

Béardlav
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Beskrivning av delomriaden

Mellan Dingelvik och Trinne kulle (1)

Liangst i norr finns ett bestind med grévre granskog, dir hassel och blasippa vixer pa flera
stillen medan skogstry forekommer i litet antal. En bick kantad av tita ormbunksbestind
rinner mot norr. Forutom rikligt med skogsfriiken samt ett fatal klibbalar och glasbjoérkar
véxer hdr dven de kravande arterna stinksyska och skirmstarr.

Skogen inom omradet har tidigare i stor omfattning avverkats och hér vixer nu mest ung-
skog med stort 16vinslag, fraimst bjérk. Asp, silg och ronn ingar och vid Trinne kulles vist-
brant stdr en yngre lonn. I de branta partierna véxer bl a svartbriken och stinkndva och vid
kérret nira kullen bl a stinksyska. Uppe pa kullens hillmarker stér en del dldre tallar samt
ménga enbuskar. En del vegetationsflickar har dott vid ndgon tidigare torrperiod. P4 kul-
len ligger dven ett minikarr med inslag av éldre klibbalar.

Séder om kullens topp ligger ett gallrat lovkirr med klibbalar och ett visst inslag av ask.
En liten bick rinner visterut och lings denna finns mycket ungskog av ask. Ett buskage av
berberis vixer vid 6vre delen av branten och lingre ner lings bicken finns bl a ormbér och
stinksyska. Kirret vister om Trinne kulle ir bevuxet med 16vsly, mest glasbjork och en del
klibbal, men dven hégg och graal.

I sluttningen mot Dingelvik forekommer en hel del hillmarker.

Mellan Sandviken och Mallas kulle

I dstra delen mellan en kulle, delvis bevuxen med &ldre granskog, och en skogsbilvag som
leder soderut till en vindplan, ligger ett dikat kirr med en del sparade klibbalar. P4 nagra
ildre sumpgranar vixer bl a blodlav. Diket avrinner mot nordost. I sluttningen véster om
vigen vixer nirmast ungskog av gran och lov, frimst bjérk, och hogre upp medelalders
granskog.

Vid den nimnda kullens 6stra sida, dir skogen avverkats, finns ett parti med berg i dagen
(lerskiffer) och sma lodytor. Vid denna plats vixer en frodig buskvegetation av hassel och
skogstry och pa marken finns exempelvis gott om blasippor, trolldruvor och skogsbingel.
P4 lodytorna patriffas guldlocksmossa, kalkkrusmossa och en gelélav, som troligen &r
slanklav.

Strax sydost om vigens vindplan, oster om en grovre silg i vigkanten, ligger i den hog-
stammiga granskogen ett killkdrr med rik flora, sdrskilt mossfloran. Mest anmérkningsvird
ar den rika forekomsten av dunmossa, en sillsynt art som &r kind fran ett 100-tal lokaler i
Sverige. Dunmossan ér hotklassad och placerad i kategori 4 (=hénsynskrivande)(Rodlista-
de vixter i Sverige 1995, Aronsson, M m fl 1995). I kiirret vixer dven en hel del skdrm-
starr och vid basen av grova granstammar finns gammelgranslav. Ett fatal klibbalar och
yngre ask patraffas i kirret och visterut pa fastmark dr skogsbingel vanlig. Andra arter att
nimna &r trolldruva, skogstry, stinksyska, stinkniva (i kirret) samt vagig sidenmossa.
Nagra granlagor och gamla avverkningsstubbar finns i omradet.

Ett stycke séder om vindplanen ir ritt mycket skog avverkad. I en nordsluttning véxer
granskog och pa hillmarker gles tallskog med inslag av ett fatal 16vtrad, huvudsakligen asp
och bjork.
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Vid nordsidan av Mallas kulle finns pé en plats strax sdder om skogsvigen en mindre brant
med lodytor och dven 6verhing. Nedanfor branten ligger en del storre block. Skogen ar
ritt ung med inslag av hassel. Pa ndgra block finns mycket av vistlig hakmossa. Bland
mossor pa lodytor hittas sma forekomster av grov fjaidermossa och platt fjidermossa samt
dessutom sma méngder korallav.

Jepplanda gamla tomt - Jepplandatjirnet
Vid Jepplanda uppe pé kullen pdminner ett syrénbuskage om den tidigare bosittningen.

Vid husgrunden star en informationsskylt. Skogen ndrmast omkring ar delvis lundartad
med ménga aspar, varav flera grova, flera unga askar och ett rikt askuppslag samt en grov
oxel. Vid tomten gar berggrunden delvis i dagen och dér vixer bl a fetknopp och liten fet-
knopp. Omkring platsen vixer det i 6vrigt tit granskog. P4 marken ligger manga odlings-
rosen.

Vid nedre delen av sydostsluttningen har granar planterats pd gammal dngsmark, som fort-
farande hyser en artrik dngsflora, mycket hassel samt hér och var 16nn och ask. Bland
blomvixterna kan nimnas blasippa, sotvedel (vanlig), jungfrulin, bergjohannesort, hille-
briacka, gulmara och slétterfibbla.

Kallkédrret och bécken direkt oster om sluttningen ér rikt. Skogen har tidigare avverkats
och nu vixer det bl a yngre klibbal och ask vid kanterna samt dessutom hassel, skogstry
och olvon i buskskiktet. Bladvass och knagglestarr ar vanliga medan backbriasma, vitpy-
rola, kérrfibbla och skdrmstarr forekommer i mindre antal. Skogsbingel och hirsstarr finns
spritt i omradet. Formodligen hyser den lilla vatmarken en intressant mossflora.

Skogen lingre 6sterut domineras pa flera hall av mager héllmarkstallskog, som i regel ar
urhuggen. Myrmarkerna kring Jepplandatjirnet samt ldngre norrut ér av fattig typ med ris-
vegetation och partier med tallsumpskog.-En del kvarlamnade tallar ir troligen kring 150
ar. Strax sdder om tjirnet finns ett sumpdrig som hyser nagra gamla tallar kring 200 &r
och ildre granar, som tillsammans med torrtrad ger det lilla omradet en viss naturskogs-
karaktdr. Gammelgranslav hittades pa ndgra granbaser och kattfotslav pa en gran.

Motjarnet - Kolvattnet

Rikkérret kring det igenvéxande Motjérnet klassas hogt som skyddsvirt omrade i ldns-
styrelsens rapport ”Vatmarker i Alvsborgs lin” (1993). Atskilliga niringskravande karl-
vixtarter och mossarter har patriffats, exempelvis ag, tagelstarr, trindstarr och snip. Vid
besoket hittades dven klubbstarr, som inte ndmnts tidigare fran lokalen. Kring de 6ppna
myrmarkerna véxer mest talldominerad skog, i norr en del partier med rétt grov gran.
Glasbjork finns spritt i kanterna liksom videbuskage och brakved. Pa en tall i sodra delen
hittades liten spiklav.

Lings ostra skogskanten mot rikkirret vaxer det bl a mycket skogsbingel och stinksyska.
Pa nagra storre skifferblock hittades en rikare flora, med t ex svartbriken, hillebricka,
grov fjadermossa och kalkkrusmossa. Norr om Motjirnet vixer dldre granskog pé fuktig
mark med mycket skogsfriken. Vid ett killfléde hittades backbrisma.

Sumpskogen séder om Motjarnet har en gang i tiden dikats ratt kraftigt, sdrskilt soder om
vagen. Léngst i sdder dominerar tall och glasbjérk, medan graninslaget 6kar norr om
vigen. En dominerande blomvixt 4r dlgort. Strax norr om ddestillet Férsok hittades



W

dvirghaxoért. Grasull har tidigare noterats inom omrédet. Bade sumpskogen och de 6ppna
kérren ar sannolikt viktiga tillhall for vilt av olika slag.

Forsok och Fifingerud
Oster om Kélvattnets nordligaste del ligger de bada torpstillena Forsok och Fifingerud.
Vid forstnimnda stillet vixer bl a ett par medelgrova almar.

Lingre sdderut, i den branta vistsluttningen mellan véigarna, vixer en hogstammig gran-
skog med inslag av tall hégre upp. Boniteten ir hog och i bestdndet ingér ask, 16nn och
hassel. Mycket grova gamla avverkningsstubbar av gran patriffas. Skifferblock ligger hir
och var, liksom en del déd ved i form av 13gor. Forekomsten av trolldruva och blasippa ar
god och pa block vixer svartbriken.

Vid Fafiingerud, vars dngar inte lingre tycks bli skotta, finns en ganska artrik éngsflora. I
en backe med bl a gulméra hittades dven den ovanliga arten duvniva. Nira torpet stir
ndgra grovre lonnar och pi en av stammarna vixer bl a skinnlav och bardlav. Bland 6vriga
16vtrad i omridet kan nimnas yngre alm, ask och oxel. Buskage av hassel forekommer

rikligt.

Kring Kolvattnets s6dra del

Frin Lastevik-Signebyn och ner till skogsmarkerna vister och sdder om Kolvattnets syd-
spets har flera krivande kirlvixter rapporterats, exempelvis lundstjarnblomma, varart,
vitteros, desmeknopp, varlok, storrams, kransrams, tagelstarr och klubbstarr. Omradet ar
en utpostlokal mot nordost for myrlilja.

Rakt s6der om sjon och vister om Vassbottenbicken har skogen avverkats. Frin nagra av
de minga plantskyddsroren stack askplantor upp. Skogsbestinden i omgivningarna &dr
delvis l6vrika, med inslag av en hel del asp och ask.

Vireberget-Finnerudsmossen
En del av skogen vister om Vireberget har huggits och plantor satts pa hygget. Vid av-

verkningen limnades bl a en del 16vtrad. Vid bergets branter mot vister och sydvist vixer
en ndgot mera krivande mossflora. Mest pataglig 4r den goda forekomsten av grov fjader-
mossa. I dvrigt noterades platt fjidermossa, kalkkrusmossa och korallav. Pa block och
nedersta delen av aspstammar sags vistlig hakmossa. Bland karlvixterna kan nimnas
svartbriken och stinknidva. Uppe pé berget stir en gles hillmarkstallskog med inslag av
enstaka ildre individer (omkring 200 ar?).

P4 sluttningen sydost om Finnerudsmossen 4r skogen avverkad. Vid den porsrika sodra
delen av mossen stér flera dldre tallar (omkring 150 &r). Nagra klena tallrakor och grévre
talldgor forekommer. P2 tall vixer bl a blodlav och ritt mycket grynig bldslav. P4 mossen
ar blatitel vanlig och bland andra vixter kan nimnas hjortron, tranbir och jungfru Marie
nycklar. P4 vistra sidan finns ett mindre parti med gransumpskog och inslag av klibbal och
glasbjork. Dir hittades gammelgranslav pa en gran och vagig sidenmossa vid fastmarks-
kanten.

I en mindre brant strax vister om mossen stér ritt manga aspar och en del asphdgstubbar.
P4 den blockiga marken ligger flera asplagor. Stinknéva, svartbriken och vistlig hakmossa
antecknades. Det lilla omradet utgér en fin hackspettmiljé och bor vara virdefullt for
vedinsekter knutna till asp. Ung granskog vixer nedanfor branten.



Annu lingre mot vastsydvist frin mossen ligger en mindre sydbrant. Skogen nedanfor har
avverkats och marken dikats. P4 hygget vixer en frodig vegetation av bl a ormbunkar,
hallon och hégoérter. I branten vixer flera 16vitradsarter - silg, asp, vartbjork, hiagg (sma
ex), 1onn och ask. Hogre upp forekommer ett fatal dldre tallar. I buskskiktet mérks olvon
och brakved och bland 6rterna kan nimnas stinkniva, stinksyska, skogsnarv, trolldruva
och #dkta johannesort. Pa askbark hittades skriftlav.

Maden - Mellbyn
Vid Fagerskogsbicken i omridets sydostra del finns direkt dster om skogsvigen ett fuktigt

parti med riklig forekomst av majbriiken, hultbriken och skogssiv samt en mindre fore-
komst av kérrfibbla, som é&r signalart for skyddsvird skogsmiljo. Ett fatal grovre klibbalar
star invid backen. Langre soderut vixer i sluttningen en hogstammig granskog. Vister
ddrom har mycket skog avverkats bade soder och norr om vigen. Dir véixer nu en l6vrik
ungskog med inslag av asp, sélg, rénn och ritt mycket 16nn. Unga hasselbuskar férekom-
mer spritt i hela omrédet. P4 hallmarkerna hégre upp dominerar tallskog, som i regel 4r
genomhuggen.

Det ovanliga griset skogssvingel (hotkategori 4 = hinsynskravande) har enligt uppgift i
”Flora ¢ver Dal” patriffats i Steneby socken 1,3 km VNV Kopparbol, vilket bor vara
nagonstans i skogssluttningen vister om Maden.

Aven lingre norrut vid Maden har ritt mycket skog huggits och marken ir paverkad av
dikningar. Vid vindplanen for skogsvigen mitt i omradet stod vid besoket ett tiotal storre
skogsmaskiner och andra fordon uppstillda.

Efter vistra kanten langs diket vixer bl a skogsbingel och skdrmstarr hir och var och pa
dldre granar forekommer gammelgranslav. Strax vister om diket reser sig en mindre brant,
som blir hogre lingre norrut. I branten viixer blandskog med ett visst inslag av asp. I en
asp fanns bo med ungar av storre hackspett. Ndrmare diket noterades bl a bjornbar.

Nedanfor branten vid nordvistkanten av hygget borjar en fin bickravin med en bick som
rinner norrut. Ravinen dr bevuxen med en stor andel yngre 16vtrad - asp, bjork, klibbal,
graal, ronn, ask och lonn. I buskskiktet finns hidgg och hassel. Pa en asklaga hittades skrift-
lav. Strutbriken vixte i ett mindre besténd vid backen, medan skarmstarr fanns rikligt i
hyggeskanten nira backen. Bland 6vriga pétriffade arter kan nimnas blédsippa, skogsbin-
gel, stinksyska och kérrfibbla. Bickravinens fortséttning norrut nedfor sluttningen utgor
troligen en virdefull miljé for bland annat den ligre faunan.

Néigot om faunan inklusive jaktbart vilt

Flera vanliga fagelarter observerades under inventeringsdagarna. Diremot sdgs inga rov-
faglar och det var forhéllandevis ont om hackspettar. Den enda ovanligare arten som upp-
ticktes var notkraka, hord vid Jepplanda. Arten har funnits i trakten enligt 4ldre uppgifter
och flera hickfynd har gjorts kring Billingsfors (Karvik 1964). I den nationella rodllstan ar
nétkrdkan placerad i hotkategori 4 (= hinsynskrivande).

Spér efter dlg och radjur sags pd manga héll. De manga I6vrika ungskogsbestdnden bor ge
skydd och rikligt bete t ritt manga individer. Vid den planerade malmbrytningen kommer
ett skogsmarksomréade att exploateras genom diamning och successiv utfyllning med mate-
rial fran gruvan. Det omrade som i férsta hand diskuterats 4r Maden strax s6der om Sand-



viken. De djur som har sina revir inom detta omrade tvingas limna det, och det blir inte
brukbart for den hogre faunan inom 6verskadlig tid. Ett anrikningsverk vister eller nord-
vist om Maden kommer ocksé att ta mark i ansprak.

Viltstammarna i skogsomradet mellan Dingelvik och Dals Langed kommer i stort sett
knappast att paverkas av den planerade gruvverksamheten, &ven om det lokalt blir en
kraftigt negativ inverkan. Det finns dock flera retrittplatser i olika riktningar fran det aktu-
ella omradet.

Kort sammanfattning

Inom skogsomradet mellan Dingelvik och Dals Langed har skogsbruket paverkat nistan
alla skogsmiljoer mer eller mindre kraftigt. Naturskogsbestdnd med lang tridkontinuitet
tycks vara sillsynta inom inventeringsomrédet. Platser med karaktir av nyckelbiotoper (=
lokaler som hyser eller kan forvintas hysa hotade arter) finns, fraimst vid bergbranter och
kallfléden samt sumpskog med dldre trad. Sammanlagt hittades ett 20-tal signalarter for
skyddsvird skog bland vixterna, men av dessa finns endast en art, dunmossa, med pa den_
nationella rodlistan.

Det fran naturskyddssynpunkt viktigaste delomradet ir rikkirret vid Motjirnet och back-
straket upp till det lilla kiirret och dngsmarksresten ster om Jepplanda gamla tomt. Aven
killkarret med bl a dunmossa mellan Sandviken och Odegérden utgor en fin biotop, som
mdste fredas, helst genom ett biotopskyddsforordnande.
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INLEDNING

Medins Sjo- och Abiologi AB har fétt i uppdrag av Wermland Guldbrytning AB att
inventera faunan i tvid bdckar i Bengtsfors kommun. Under november 1995 har
bickarna elfiskats och bottenfaunan har provtagits med hjilp av den s& kallade
sparkmetoden. :

Unders6kningens huvudsakliga malsittning var att inventera béackarnas fisk- och
bottenfauna. Undersokningen ger information om naturvirden, forsurningssituationen
samt om béckarna ir pdverkade av nigon form av utsldpp. Dessutom skapas
biologiska referensdata for framtida undersékningar.

Bottenfaunaundersokningen har utforts av Medins Sj6- och Abiologi AB och elfiske-
undersokningen av TerraLimno Gruppen AB.
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NAGOT OM BOTTENFAUNAN | RINNANDE VATTEN

Bottenfaunan i vira vattendrag utgors till storsta delen av insekter, men dven t ex snéckor,
musslor, iglar, fiborstmaskar och kriftdjur forekommer. De flesta insekterna tillbringar
nistan helasitt livi vattnet som larver. En del lever bara nigon ménad som larv, andrai flera
4r innan de klicks till vingade insekter.

Artantal och artsammansittning varierar mycket, sdvil inom ett vattendrag som mellan
olika vattendrag. Detta beror dels pd biologiska faktorer somt ex konkurrens ochrovdjurens
inverkan och dels pa faktorer som inte har med biologiska forhdllanden att gora, t ex
vattendragets struktur (bredd, djup, vattenhastighet) och vattenkvalitet. Vidare &kar nor-
malt antalet arter och artsammansittningen forindras fran killan till mynningen i ett
vattendrag. Okat ndringsinnehall och fler biotoper (“miljoer”) dr ndgra orsaker till detta.
Man fér dven férindringar i artsammansiittningen om en béck torkar ut t ex under en torr
sommar. Ju mer lugnflytande ett vattendrag &r desto storre blir likheten med en sj6, bl a
genom att syreinnehallet minskar. Botten bestdr di ofta av mjukbotten och i sidana miljder
forekommer t ex fa eller inga bécksléndor.

Bottenfaunan har till stor del varit déligt kénd vad giller arternas utbredning och vilka arter
som ir sillsynta eller hotade i svenska sjoar och vattendrag. Speciellt 4r kunskapen délig

. om vilka arter som #r hotade. I och med att kunskapsliget successivt dkat, genom

undersokningar av den typ som redovisas hér, har det blivit m&jligt att géra beddmningar
av bottenfaunans naturvérden.

For att kunna anvinda bottenfaunan som féroreningsindikator krivs kunskaper om bl a hur
olika arter lever, i vilka miljéer de lever, deras livscykler, hur de paverkas av andra faktorer
som inte har med miljopaverkan att géra samt givetvis hur de reagerar p olika typer av
fororeningar, t ex forsurning och organisk belastning. Niar det géller férsurning s& klarar
vissa arter inte ett 13gt pH utan sl&s ut, medan andra 6kar i antal. Att arter forsvinner nér pH
sjunker behéver inte bero pd att de sjdlva drabbas, utan orsaken kan t ex vara att ett viktigt
inslag i fodan férsvinner.

Olika arters fororeningskznslighet, frimst férsurning och organisk belastning, finns doku-
menterad i en rad arbeten. I denna rapport har uppgifter himtats, forutom frin vart eget
databasmaterial, frimst frin Engblom & Lingdell (1983, 1985a, 1985b, 1987), Engblom
m f1 (1990), Raddum & Fjellheim (1984), Otto & Svensson (1983), Eriksson m f1 (1981)
och Henrikson m f1 (1983).
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KRITERIER FOR BIOLOGISK BEDOMNING

ALLMANT

En bedémning av bottenfaunan, t ex om den dr paverkad eller inte, grundar sig dels pa
faktiska kunskaper om olika arters féroreningskinslighet och dels pa erfarenhet om hur det
normalt ser ut pa en lokal med ungeférligen samma naturliga forutsittningar som den
undersokta. Erfarenheter himtade frdn vér databas som innehéller undersokningar fran ca
800 olika vattendrag i Gotaland och Svealand har dérfor anvints vid beddmningarna.
Viktigt 4r att pipeka, att de bedomningar som gors framférallt giller bottenfaunan pé den
lokal (tiometers stricka) som undersdkts. Det innebér att en annan tiometersstricka i
vattendraget skulle kunna fa en annan bedémning av t ex naturvirden &n den undersokta.

For att underlitta och systematisera dels bedémningarna och dels forstielsen av bedém-
ningarna har olika grénsvirden stéllts upp. Nir det géller tithet, artantal och diversitet har
dessa gransvirden satts sd att de flesta vattendrag som undersdks skall hamna inom
kategorin méattlig och att mycket fa vattendrag skall hamna i de bigge extremakategorierna.
De anviinda grinserna fir inte anvéndas si att man sitter likhetstecken mellan beddmningen
mattlig och normal. Normalt &r t ex att hitta 14ga individtitheter i oligotrofa vattendrag och
hoga titheter i mera néringsrika. Ett annat exempel 4r att man normalt hittar firre arteri smé
vattendrag 4n i stora. Dirfor kan det bli sd att bedomningen av antal taxa blir ndgot
missvisande beroende p& om vattendraget ér stort eller litet. Viktigt att pdpeka dr ocksd att
det artantal, eller antalet arter/taxa, som anges dr det minsta antalet arter som med sékerhet
finns pa lokalen.

De grénser vi anvint for att bedoma individtétheten &r:

o Mycket 14g tithet: < 100 individer per m?

« Lag tithet: 100 - 399 individer per m?

o Miattligt hdg tithet: 400 - 999 individer per m2
» Hog tithet: 1000 - 1499 individer per m2
 Mycket hog tithet: > 1500 individer per m?

De grinser vi anvint for att beddma antalet taxa dr:

» Mycket 14gt antal taxa: < 15

o Ligt antal taxa: 16 - 25

« Méttligt hégt antal taxa: 26 - 40
* Hogt antal taxa; 41 - 45

» Mycket hgt antal taxa: 2 46
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Vi anviinder ocksd diversiteten vid bedomningamna av t ex organisk belastning och
naturvirde pd varje lokal. Diversitet ér ett métt pd mangformigheten i ett givet ekosystem.
Det finns flera sitt att berikna diversiteten. Vi har hér anvint oss av Shannon index (fér
formler se SNV 1986). Man far ett hdgt virde pd Shannon index om det finns ménga arter
och omingen eller f4 arter dominerar antalsméssigt. Ett 14gt virde fis av ett 13gt artantal och
kraftig dominans av en eller ett fital arter.

Vid bedomningen av diversitetsmattet har vi anviint grénser enligt féljande:

» Mycket 1&g diversitet: < 1,50

» Lag diversitet: 1,50 - 2,29

» Mattlig hog diversitet: 2,30 - 2,89
 Hog diversitet: 2,90 - 3,00

. » Mycket hog diversitet: > 3,00

NATURVARDESBEDOMNING AV BOTTENFAUNAN

Vid bedémningen av naturvirden i vattenmiljéer finns kriterier som ldnsstyrelsen i
Alvsborgs lin utnyttjat i sitt naturvdrdsprogram (Berntell m fl. 1983) samt Naturvards-
verkets Handbok, naturinventeringar av sjoar och vattendrag (SNV 1989). Huvudkriteri-
erna vid dessa bedémningar av vattenmiljder &r:

» Paverkan

* Betydelse for forskning

* Biologisk mangformighet
* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvirdena i vattendragens evertebratsamhéllen och vilka arter som ir séllsynta eller
hotade har till stor del varit okénda i Sverige. I och med att bottenfaunan undersokts i allt
fler ssmmanhang, oftasti vattenvairdsférbundens recipientkontroll eller i uppf6ljningskont-
rollen av kalkningsverksamhet, har kunskaper om tillstdndet i vattendragen vuxit fram. I ett
férsok att med hjilp av flera kriterier beddma bottenfaunans naturvirde anvénds hir tvd av
ovanstdende huvudkriterier, biologisk méngformighet och raritet.

Som métt pa det forsta huvudkriteriet, biologisk mngformighet, anvinds sivil totalantalet
arter/taxa som diversitetsindex (Shannon index, SNV 1986). I det hir fallet bedéms artrika
och diversa ekosystem ha hdgre naturvirden dn de som har f3 arter eller en 13g diversitet.

Begreppet raritet har anvints si att hotade eller sillsynta arter bedms ha hdga naturvirden.
Vad giller vilka arter som 4r hotade i Sverige har dessa jimte hotstatus himtats frén
databankens rddlista for hotade arter (Ehnstrdm m f1 1993). Hotkategoridefinitionerna i
rédlistan innebir i korthet att kategori O dr arter som férsvunnit frin Sverige, kategori 1 dr
arter som inom en néra framtid riskerar att forsvinna, kategori 2 ér arter som pd sikt riskerar

4
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att forsvinna, kategori 3 ér arter som for nirvarande inte 16per ndgon risk att férsvinna men
4r mycket sllsynta och kategori 4 dr arter som inte tillhor ovanstiende kategorier men indé
krdver artvis utformad hinsyn. I 6vrigt vad det giller sillsynta arter har vi jimfort med
forekomsten av arterna pé de lokaler vi har undersokt tidigare i Gotaland och Svealand (ca
800). Med beteckningen ovanlig menas att arten férekommer i 4 - 6 % av de understkta
lokalerna i Gotaland och Svealand. Sillsynta har de arter kallats som hittats pd 2 - 4 % av
lokalerna. Mycket séllsynta arter dr de som hittats p férre &n 2 % av lokalerna.

En bedomning av bottenfaunans mangformighet och raritet &r néstan alltid ndgot relativt,
dvs den grundar sig pé en jimforelse med ett eller flera objekt. Erfarenheter frén ca 800
undersokta vattendrag i Gétaland och Svealand har dérfor anvénts vid bedomningen.
For att 6verskadligt samla ovanstidende information och for att systematisera bedémning-
arna har ett podngsystem skapats (tabell 1). Vid konstruktionen av modellen har stérst vikt
lagts vid hotade eller sillsynta arter. Viktigt 4r hir att pipeka att sillsynta arter ofta ocksi
ar ftaligaiett vattendrag, vilket gor dem svaraatt hitta. Detta innebér dédrfor att man riskerar
att underskatta naturvirdena vid bedémningen.

Tabell 1. Kriterier och podingsiittning for bedomning av naturvirden.
Antal taxa

>50 10p
46-50 3p
41-45 1p
<40 Op

Diversitetsindex

> 3,00 3p

2,90 - 3,00 ip

< 2,90 Op
Hotstatus

Kategori 0 - 2 16p

Kategori 3 6p

Kategori 4 6p
Raritet

arter forekommer pa:

<2 % av undersokta lokaler  6p
2 - 4 % av undersokta lokaler 3p
4 - 6 % av undersokta lokaler 1p
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Bottenfaunans naturvirde har sedan bedomts efter tre klasser. Vid den slutgiltiga bedém-
ningen har flytande po#nggrénser tillimpats enligt:

2 16 podng mycket hoga naturvirden
6-16 poing  hoga naturviirden
0 - 6 podng naturvirden i 6vrigt

BEDOMNING AV PAVERKAN

En bedémning av om bottenfaunan #r paverkad av ndgon form av fororening eller inte
innebir att flera olika kriterier granskas. Vid beddmningen tas t ex hinsyn till artantal,
tithet, diversitet och forekomst av kénsliga eller tdliga arter. De poingsystem for bedom-
ning av férsurning och organisk belastning som redovisas nedan har flera fordelar. En &r att
bedémningen systematiseras, vilket minskar risken fér felbedomningar. En annan férdel ér
att systemet pi ett pedagogiskt sitt redogdr for hur beddmningen av bottenfaunan gér till.

Poéngsystemen &r utvecklade for vattendrag med strommande till forsande vatten och ett
bottensubstrat bestdende av framférallt grus, sten och block. Detta innebér att poéingstt-
ningen kan bli fel pa andra typer av substrat och i vattendrag med annan vattenhastighet. I -
dessa fall méste poéngsystemet anvindas med forsiktighet och hédnsyn tas till substratet vid
bedémningen. Det #r ocksa viktigt att pdpeka att podngsystemet inte alltid fungerar om
bottenfaunan #r skadad av annan piverkan 4n den som systemet avser att méta. Det kan
t ex uppsta situationer dir podngsystemen indikerar sévil en férsurningspaverkan som en
organisk belastning. I sddana hir fall fir en bedémning goras dven efter andra kriterier hos
bottenfaunan s att korrekt orsak till skadorna kan anges.

Foérsurningspaverkan

For att fa en s3 korrekt bedémning av bottenfaunans férsurningsstatus pa lokalen som
majligt, har ett flertal kriterier hos bottenfaunan utnyttjats. Fordelen med att beddma efter
flera kriterier #r att risken for felbeddmningar minskar. Om t ex bedémningen enbart
grundade sig pd kinsligaste arten skulle en felbedomning géras om ingen kénslig art
hittades trots att vattendraget var opaverkat av férsurning. Kriteriemna for forsurnings-

beddmning &r:

« Férsurningskinsliga arter bland dag-, béck- och nattsléndor

« Forsurningskinsliga arter bland mérlkréftor

» Forsurningskinsliga grapper som iglar, Elmididae (bickbaggar), sndckor och musslor

« Baetis/Plecoptera index, d v s forhdllandet mellan antal dagslidndor av sldktet Baetis och
béckslidndor

o Antal taxa (arter, slikten och liknande)
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Tabell 2. Kriterier och podngsiittning for bedomning av forsurningspdverkan.
Forsurningskansliga arter
Arter bland dagsldndor, nattsldndor och bicksléndor
kritiskt pH-intervall
>54 3p
49-54 2p
45-48 1p
<45 Op
Mirlkréftor (Gammarus sp.)

Forekomst  3p
ej forekomst Op

Forsurningskénsliga grupper
Iglar, backbaggar (Elmididaé), snéckor eller musslor

forekomst 1p (per grupp)
ej forekomst Op

Baetis/Plecoptera index

>1,0 2p
075-1,0 1p
<0,75 Op
Antal taxa
240 2p
26-40 1p
<25 Op

Bland dagsldndor, bickslindor och nattsldndor finns det relativt ménga dokumenterat
forsurningskénsliga arter.

Mirlkriftorna Gammarus sp. ir mycket kinsliga. De dverlever inte ett pH som &r ldgre &n
6,0.

De forsurningskinsliga grupperna kan klara kortvariga pH-sénkningar, men Sverlever
normalt inte en lidngre tids exponering. Dessa grupper pétriffas huvudsakligen i vatten med
pH 6ver 5,5.
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Raddum & Fjellheim (1984) fann att dagslindor av sliktet Baetis saknades i sura
vattendrag, medan flertalet béckslindearter fsrekom ner till pH 4.5. Detta utnyttjade de for
attkonstrueraett index, som utgors av kvoten mellan antalet Baetis och antalet backslindor.

Vi har sillan uppmiitt riktigt 1dga pH-virden i vattendrag som hyst mer &n 25 arter. I vatten
som haft mer dn 40 arter 4r det mycket ovanligt med pH under 5,5.

For att pd ett overskddligt sitt samla och systematisera ovanstiende information och
ddrigenom underlitta beddmningen utnyttjas samma beddmningssystem som anvints vid
tidigare undersokningar i linet. Detta bedomningssystem har ocksd anvénts i en stor mingd
andra undersékningar sedan 1986 t ex (Henrikson och Medin 1986, 1987 och 1988).
Modellen redovisas i tabell 2. -

Bottenfaunans paverkan av forsurning har sedan bedémts efter tre klasser. Vid den
slutgiltiga beddmningen har flytande poéinggrénser tillampats enligt:

0 - 4 poiing stark eller mycket stark paverkan
4 - 6 poéng betydlig paverkan
26 poidng ingen eller obetydlig pdverkan

Tanken bakom de flytande grinserna &r att podng, som utdelats for t ex forekomst av ndgon
férsurningskinslig dagsldndeart, inte skall tillmétas alltfor stor betydelse om arten endast
patriffats i ndgot enstaka exemplar. Ett annat exempel ir att om flera kriterier tyder pd
avsaknad av forsurningspaverkan, men t ex antal taxa #r for 1agt for att ge tillrickligt hog

poing vid fasta poiinggrinser kan 4nda lokalen bedémas som icke paverkad.

Paverkan av naringsamnen/organiskt material

Nir ett vatten utsitts for en belastning av nédringsémnen leder detta bl a till en 6kad
vixtproduktion, vilketi sin tur leder till en 6kad djurproduktion. Den dkade niringsstatusen
(eutrofieringen) kan om den blir for stor ge allvarliga negativa effekter pd bottenfaunan
bl a pd grund av att syrgashalten i vattnet minskar.

For att f en s korrekt bedémning som méjligt av om bottenfaunan péverkats negativt av

eutrofierande dmnen eller inte, har ett flertal kriterier utnyttjats. Dessa ér:

* Renvattenkridvande arter

* Antal taxa

* Diversitet

« Férekomst av fler dn en bicksldndeart

« Andelen eutrofieringstdliga grupper som virvelmaskar iglar, vattengrasuggor, faborst-
maskar

+ Ensidig dominans av féroreningstdlig djurgrupp
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Frimst bland sléndorna och skalbaggarna men dven t ex bland fiborstmaskarna finns det
relativt ménga fororeningskinsliga arter.

Antalet arter 6kar normalt av en méttlig Skning av eutrofierande dmnen men vid en kraftig
Okning kollapsar ekosystemet och artantalet sjunker kraftigt. Det &r ovanligt atthitta 25 arter
eller fler i ett vatten som &r kraftigt fororenat av eutrofierande d&mnen.

Ieutrofierade vattendrag dominerar normalt ett fital arter som klarar hég niringsbelastning,
Dominans av ett fatal arter tillsammans med ett 1igt artantal leder till en 1ag diversitet.

De flesta bickslidndor dr kénsliga eller mycket kéinsliga for eutrofiering. Det 4r ovanligt att
hitta mer 4n en art i kraftigt belastade vattendrag.

I eutrofierade vatten forekommer vanligen eutrofieringstiliga grupper i en hégre andel av
den totala individtitheten 4n vad som &r normalt.

Vid en kraftig eutrofieringssituation kan en féroreningstilig grupp ensidigt dominera s3
mycket att den stdr for mer &n 30% av individtitheten, vilket &r mycket ovanligt vid
opéverkade forhdllanden.

For att pd ett dverskddligt sitt samla och systematisera ovanstiende information och
dérigenom underlitta beddmningen skapades en modell som redovisas i tabell 3.

Bottenfaunans paverkan av organisk belastning har sedan bedomts efter tre klasser. V1d den
slutgiltiga bedomningen har flytande poénggrinser tillampats enligt:

0 -4 poidng stark eller mycket stark paverkan
4 - 6 poiing betydlig pdverkan
6 - 14 poing ingen eller obetydlig paverkan

Annan paverkan

Annan paverkan #r ett samlande begrepp pa en mingd stémingar som kan ha en negativ
effekt pa bottenfaunan, sévil i form av utslépp av olika &mnen som mer fysiska ingrepp i
vattendraget t ex dikning eller reglering. Bottenfaunans paverkan bedoms i férekommande
fall efter tre klasser. :

» Stark eller mycket stark paverkan
» Betydlig pAverkan
* Ej eller obetydlig pdverkan
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Tabell 3. Kriterier och poiingséittning for bedomning av eutrofieringspdverkan.

Fororeningskansliga arter och grupper
kinslighet for organisk belastning

5 3p
4 2p
3 1p
1-2 Op

Plecoptera

forekomst av flera arter 1p
ingen ellerendastenart  Op

Antal taxa
>45  3p
40-45 2p
26-39 1p
<25 Op

Diversitetsindex

> 3,00 3p
2,90 - 3,00 2p
2,30-2,89 1p
<230 Op

Eutroferingstaliga grupper
Virvelmaskar och iglar

< 2 % av individantalet 1p
22 % av individantalet Op

Grésuggor och fiborstmaskar

< 5 % av individantalet 1p (per grupp)
> 5 % av individantalet Op (per grupp)

Ensidig dominans av nagon
djurgrupp férutom skalbaggar och slandor

30 - 50 % av individantalet -1p
> 50 % av individantalet -2p

10
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UNDERSOKNINGENS UPPLAGGNING OCH METODIK

Undersdkningens huvudsakliga mélséttning var att inventera béckarnas fisk- och botten-
fauna. Undersokningen ger information om naturvérden, férsurningssituationen samt om
bickarna ir paverkad av ndgon form av utslépp. Dessutom skapas biologiska referensdata
for framtida underskningar.

Undersokningen genomfdrdes i tvd bickar i Laxsjons avrinningomrdde i Bengtsfors
kommun. Den ena bicken rinner ut i Laxsjén vid Sandviken och den andra avvattnar
Kungstjirnet och #r ett biflode till Stenebyélven (figur 1 och tabell 4). I bidcken vid
Sandviken underséktes bottenfaunan pd en striickaoch tvé striickor elfiskades. Ibdcken fran
Kungstjirnet undersdktes bottenfauna pé en lokal och en strédcka elfiskades.

Provtagningen av bottenfauna och elfiske genomférdes den 17 oktober 1995.

Bottenfaunaundersékningen utfordes enligt en standardiserad sparkmetod (BIN RR 111).
Vid varje lokal togs sex utslumpade prov inom en 10 m léng striicka. Metoden innebir i
korthet att proverna tas med en fyrkantig hdv (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som
halls mot botten under det att ett omride p& 0,1 m? framfor hiven rors upp med foten under
1 minut. Detuppsamliade materialet konserveras sedan i 70 % etanol. Djuren sorteras senare
ut och artbestims under lupp pé laboratoriet. Forutom de ytbestéimda proven togs dven ett
kvalitativt prov genom att med en stor méngd smé och riktade delprov samla in djur fran
samtliga substrattyper pé stréickan. Dessutom genomsoktes vegetationen och undersidanav
ett antal stenar for att ka sannolikheten att hitta fastsittande arter. Provlokalerna beskrivs
utférligt i lokalbeskrivningar (bilaga 1).

Fiske med elektricitet bygger p principen att fisk som utsdtts for ett elektriskt falt blir
bedovad och dirmed majlig att infinga med hdv. Metoden ir skonsam for fiskbestidnden och
dodligheten dverstiger sillan 1 %. Sjdlva fisket tillgdr sa att man vid forflyttning mot
vattenstrommen systematiskt fiskar av en pd férhand bestimd stricka. Antalet fingade
fiskar bestimmer hur ménga utfiskningar som behdver goras ldngs den aktuella strickan.
I regel fiskar man inte mer &n tre gdnger. Metoden &r limplig for bédde kvantitativa och
kvalitativa provfisken i rinnande vatten. Foreliggande undersékning kan karakteriseras
som semikvantitativ dir kartldggning av artférekomst varit den priméra mélsittningen.
Elfisket genomférdes huvudsakligen enligt anvisningar i Bohlin (1984). Féngst- och
lokaluppgifter dokumenterades p Sétvattenslaboratoriets standardformulédr for elfiske
(bilaga 6). Artsammansittning och ldngdfordelning noterades for varje enskild utfiskning.
For att underlitta genomforandet av eventuella fisken i framtiden markerades varje lokal
med rod sprayfirg pa block eller trid invid vattendraget. Detaljskisser dver elfiskelokalerna
samt berikningsmetoder for tithetsskattningar aterfinns i bilaga 6 respektive 7.

11
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Figur 1. Schematisk karta dver provtagningslokalerna.

Tabell 4. Proviokaler i undersékningen.

Nr Vattendrag Karta X-koord. Y-koord. Undersokning
1 Bick vid Sandviken 9B NO 654030 129650  Bottenfauna
2 Bick frin Kungstjérmet 9B NO 654225 129165  Bottenfauna
3 Bick vid Sandviken 9B NO 654037 129651  Elfiske
4 Bick vid Sandviken 9B NO 654051 129664  Elfiske
5 Bick frin Kungstjdmet - 9B NO 654226 129156  Elfiske

12
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RESULTAT OCH BEDOMNING

Nedan redovisas resultaten av bottenfaunaundersdkningen och elfiskeundersdkningen med
bedémningar och kommentarer. En dversiktlig bild av hur lokalen bedémdes med hjélp av
bottenfaunan ges i bilaga 3 - 5. I en efterfoljande sammanfattning redovisas och diskuteras
resultaten kortfattat. I bilagor finns dessutom en noggrann beskrivning av lokalerna (bilaga
1 och 6) och en fullstéindig artsammanséttning hos bottenfaunan (bilaga 2).

BOTTENFAUNA
Bick vid Sandviken

Beskrivning
Bicken rinner uti Laxsjon vid Sandviken. Avrinningsomradet dr litet, det bestir sd gott som
uteslutande av skogsmark och saknar sjdar. Provlokalen &r beldgen ca 250 m uppstroms

utloppet i sjon.

Allmiint om bottenfaunan

Antalet arter/taxa dr maéttligt hogt (28 st). Individtitheten 4 mycket hég (drygt 1 620
individer/m?). Faunans diversitet 4r méttligt h6g (Shannon index &r 2,52). Bottenfaunan
domineras av bickslindor och tvdvingar, frimst knottlarver, men &ven nattsléndor
forekommer i hoga tétheter (bilaga 2).-Den dominerande arten &r bécksldndan Leuctra

hippopus.

Bottenfaunans naturvirde

Bottenfaunan bedéms ha hga naturvirden. Beddmningen grundar sig pd forekomst av de
i sodra Sverige mycket sillsynta nattsldndorna: Wormaldia subnigra, och Philopotamus
montanus samt pa férekomst av det ovanliga béckslindesliktet Capnia.

Forsurning

Bottenfaunan beddms som ej eller obetydligt pdverkad av foérsurning. Bedomningen
grundar sig frimst pi férekomsten av de forsurningskénsliga nattslandorna: Wormaldia
subnigra och Philopotamus montanus samt pa férekomst av snéckor.

Niringsimnen/organisk belastning

Bottenfaunans sammansittning, med férekomst av flera bécksldndearter och flera ren-
vatten- och syrekrivande arter visar att 4n ir ej eller obetydligt pdverkad av ndringsémnen/
organisk belastning. Dessutom ér andelen fororeningstaliga arter och grupper lag.

13
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Béck fran Kungstjarnet

Beskrivning

Bicken rinner frin Kungstjirnet till Stenebyélven. Avrinningsomradet &r litet, det bestar
frimst av skogsmark men har dven en relativt hog andel sj6éyta. Provlokalen ir beldgen ca
1 km nedstréms Kungstjirnet och ca 1 km uppstroms inflodet i Stenebyélven.

Allmiint om bottenfaunan

Antaletarter/taxa irhogt (41 st). Individtitheten &r mycket hog (knappt 1 620 individer/m?2).
Faunans diversitet ar mattligt hog (Shannon index &r 2,60). Bottenfaunan domineras av
tvdvingar frimst fjadermyggslarver. Aven titheterna av bécksldndor, dagsldndor och
nattslindor #r héga (bilaga 2). Dominerande arter &r bécksldndan Leuctra hippopus och
dagslidndan Baetis niger.

Bottenfaunans naturvirde

Bottenfaunan bedéms ha hdga naturviirden. Beddmningen grundar sig pa férekomst av den
rodlistade nattslindan Hydropsyche saxonica (hotkategori 4) och den séllsynta backslén-
dan Capnopsis schilleri. Dessutom hyser lokalen ett hdgt antal arter.

Forsurning

Bottenfaunan bedéms som ej eller obetydligt paverkad av forsurning. Bedomningen
grundar sig frémst p4 forekomsten av de forsurningskénsliga dagsldndorna Baetis muticus,
och Caenis luctuosa. Dessutom forekommer de férsurningskénsliga grupperna snéckor och
musslor pa lokalen.

Niringsimnen/organisk belastning

Bottenfaunans sammansittning, med forekomst av flerabécksldndearterbl aden renvatten-
och syrekrivande arten Capnopsis schilleri, visar att an 4r ej eller obetydligt pAverkad av
néringsimnen/organisk belastning. Dessutom &r artantalet hogt och diversiteten méttligt
hog pé lokalen.

FISKFAUNA
Biack vid Sandviken

Beskrivning

Bicken rinner uti Laxsjon vid Sandviken. Avrinningsomradet ir litet, det bestér sd gott som
uteslutande av skogsmark och saknar sjoar. I bicken provfiskades tvé strickor. Den &vre
provlokalen (3) dr beldgen ca 200 m uppstréms utloppet i sjon. Fiskestrackan uppvisar en
varierad miljé med ett stort inslag av mossbevuxna stenar och block samt ett strdmmande
vatten. Hir och dir fsrekommer ocksd inskurna strandbrinkar. Lutningen ér brantare hér &n

14
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pd den nedstroms beldgna lokalen. Den nedstroms belédgna fiskestrickan ligger strax
uppstroms utloppeti Laxsjon. Stréckan karaktériseras av lugnflytande vatten och en relativt
slit och homogen grus- och sandbotten.

Allmént om fiskfaunan

Vid den 6vre lokalen (3) férekommer endast en fiskart, bickroding. Vid den nedre lokalen
(4) forekommer fyra fiskarter: backréding, elritsa, stensimpa och bicknejondga(tabell 5).
I l4nsstyrelsens register for elfiske &r genomsnittet 1,8 arter per elfiskad lokal i jamforbara
vattendrag. Motsvarande varde for sédra Sverige 4r 2,2 arter per lokal (Sers och Degerman
1992). Jimfort med dessa genomsnittsvirden har den nedre lokalen ett relativt hogt
artantal. Bickrodingen dr en nordamerikansk art som inférdes till Sverige i slutet av 1800-
talet. Sannolikt 4r den inplanterad i Sandvikenbécken. Bickrdding finns dokumenterad i
néirmare trettio vattendrag inom lénet (Abrahamsson m fl 1995).

Titheten av biackrodingar dr 22 st/100 m? pd den 6vre och 18 st/100 m?pé den nedre lokalen
(tabell 5). Bida virdena ligger ver det riksgenomsnitt pa 13 béackrddingar/ 100 m? som
tagits fram fran 59 elfisken runt om i landet (Sers & Degerman 1992). Tétheterna kan dock
inte betraktas som anmérkningsvirt héga. Enligt Sers och Degerman ér de hogsta uppmiitta
titheterna av bickrdding i Sverige runt 130 bickrédingar/100 m?

Fiskfaunans naturviirden

Fiskfaunan bedéms inte ha nigra anmérkningsvirda naturvirden. Artantalet pd den nedre
fiskestrickan ir relativt hégt men det hittades inga ovanliga eller hotade arter. I den
nedstroms belidgna Laxsjon finns en Sringstam som bedoms som skyddsvird i Svrigt
(skyddsvérde III; Abrahamsson m f1 1995). Inuldget beddms inte bécken vid Sandviken
utgdra ndgot viktigt lek- eller uppvixtomridde fér denna &ring. Béckens dvre delar 4r
sannolikt svartillgingliga for 6ringen med tanke pa det branta fall som finns i omedelbar
anslutning till den gamla stenbron strax nedstréms den 6vre provfiskade stréickan. I de nedre
delarna #r bottensubstratet alltfér finkornigt samt vattenhastigheten for 1ag for att vara en
bra Sringbiotop. Oringen har &ven svért att hivda sig gentemot bickrédingen nir de
forekommer i samma vattendrag. Béckrodingen ir troligen inplanterad och eftersom den
inte #r ovanligt fSrekommande i Dalsland (Abrahamsson m fl1 1995) héjer den inte
fiskfaunans naturvirde nimnvaért.

Tabell 5. Resultat av elfiskeundersokningen vid lokal 3 och 4 i biicken vid Sandviken.

Bickréding Elritsa  Stensimpa Bicknejondga

3. Bick vid Sandviken

Fangst vid elfiske 13 - - -
Antal/100 m? 22 - - -
4, Biick vid Sandviken

Fangst vid elfiske 5 1 1 1
Antal/100 m’ 18 - - -
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Béck fran Kungstjarnet

Beskrivning

Bicken rinner fran Kungstjdrnet till Stenebyélven. Avrinningsomradet &r litet, det bestar
framst av skogsmark men har dven en relativt hdg andel sjoyta. Provokalen 4r beléigen ca
1 km nedstroms Kungstjiarnet ochca 1 km uppstréms inflodet i Stenebyilven. Fiskestrackan
uppvisar en varierad miljo med ett stort inslag av stenar, block och grus samt ett strémmande
vatten. Lokalen har dven provfiskats i september 1991.

Allmiint om fiskfaunan

Vid lokalen férekommer tva arter: 6ring och elritsa (tabell 6). Vid ett tidigare elfiske 1991
fingades dven gidda. I ldnsstyrelsens register for elfiske dr genomsnittet 1,8 arter/elfiskad
lokal i jimforbara vattendrag. Motsvarande virde for sodra Sverige dr 2,2 arter /lokal (Sers
och Degerman 1992). Jamfort med dessa vérden har bidcken ett méttligt hogt artantal.

Den skattade Sringtitheten &r 3 individer /100 m2 Vid ett tidigare elfiske, i september 1991
strax nedstréms station 3, patriffades 6ring i néistan sex ginger hgre téthet. Resultaten kan
dock inte tolkas som en klar nedging mellan 1991 och 1995 da fisktitheten kan variera
avsevirt mellan olika &r. Dessutom gjordes inte de bdda fiskena pa exakt samma lokaler.
Oringtitheterna kan i jamforelse med andra elfiskade lokaler i linet betecknas som lga. I
ldnsstyrelsens elfiskeregister fanns i januari innevarande 4r 181 elfisken registrerade i
vattendrag med en bredd understigande tvd meter. Den genomsnittliga titheten for dessa
fisken var 67 6ringar/100 m?.

Fiskfaunans naturvirden

I den nedstréms belidgna Laxsjon finns en dringstam som bedoms som skyddsvérd i Svrigt
(skyddsvirde III; Abrahamsson m fl 1995). Det &r kint att Laxsjons 6ring vandrar upp i
Stenebyilven for att leka (Abrahamsson m fl 1995). Mellan 1975 och 1993 elfiskades
Stenebyilven tio ginger ungefdr 2 km nedstrdms Kungstjdrnsbédckens mynning. Forutom
oring patriffades vid dessa fisken elritsa, mdrt, stensimpa, gédda, 4l, biacknejondga och
flodkrifta. Oring, elritsa och stensimpa var klart dominerande antalmissigt. Oringtétheten
varierade inom intervallet 2-70 individer/100 m2. Under senare &r (1991-93) har titheterna
legat runt 16 dringar/100 m?. Det 4r dock oklart om Laxsjons 6ring ocksé nyttjar Kungs-
tjarnsbicken som reproduktionsomrdde (Abrahamsson m fl 1995). I vilket fall visar
undersdkningarna att Kungstjérnsbéacken hyser dring. Det &r dock osékert om bestdndet &r
stationirt eller sjolevande. Utdver oringen pétriffades inga arter som &r intressanta ur
naturvirdessynpunkt.

Tabell 6. Resultat av elfiskeundersékningen vid lokal 5 i bicken frdn Kungstjdrnet.
Oring Elritsa Giidda

5. Bick fran Kungstjirnet 1995

Fangst vid elfiske 1 4 -
Antal/100 m* 3 - -
Bick frin Kungstjirnet 1991

Féngst vid elfiske 5 15 2
Antal/100 m? 17 -
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SAMMANFATTNING OCH DISKUSSION

BOTTENFAUNA

Antalet taxa, dvs arter, slikten eller andra grupperingar, skiljer sig mellan olika vattendrag.
Orsakernatill att vissa vattendrag hyser firre arter irménga. En orsak kan tex varapéverkan
av férsurning, en annan att ett mindre vattendrag normalt har férre arter dn ett stérre. Mindre
skillnader i artantal mellan &ren p4 samma lokal kan anses vara naturliga variationer eller
slumpbetingade men om fordndringarna &r stora kan dessa bero pd ndgon forindrad
miljofaktor. I vart databasmaterial, cirka 800 undersdkta lokaler i sddra och mellersta
Sverige, dr medelantalet taxa 29 stycken. Jimfort med detta material har bécken vid
Sandviken ett méttligt hogt antal arter (28 st) och backen frin Kungstjérnet ett hogt artantal
(41 st).

For att pa ett 6verskadligt sitt redovisa variationen med avseende p artrikedom mellan
olika lokaler gjordes en databask&rning som omfattar cirka 600 lokaler som provtagits med
liknande metodik i G6taland och Svealand, figur 2. Det méste ppekas att vissa av lokalerna
i databask6rningen har undersékts tva och i ndgot fall fler gdnger samt att den dvervigande
majoriteten av lokalerna har ett stenigt substrat och ett strémmande vatten. Denna typ av
substrat 4r ofta det artrikaste i ett vattendrag. I de artlistor som ligger till grund for figuren
har identifieringen drivits till artnivd bland slindorna, utom nattslindefamiljen Limnephili-
dae som oftast artbestémts till slikte. Bland Gvriga grupper ir variationen stor vad det géller
identifieringsniva. Ihuvudsak giller foljande: Virvelmaskar - art eller slikte, fiborstmaskar
- ordning, kriftdjur - art, skinnbaggar - art, skalbaggar - art eller slikte, tvdvingar - ordning,
snickor art eller slikte och musslor - slidkte. De flesta lokaler i sodra Sverige har mellan 20
och 35 arter/taxa, medelvirdet dr 29 (figur 2). Figuren visar ocksa att det dr mycket ovanligt
med lokaler som har fler #n 55 och férre dn 10 arter/taxa.

Antal lokaler

50

0-5 A 6-10 .11-15 16-20 21-25 26-30 31-35‘ 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60 61-65
Antal taxa

N\ Y,

Figur 2. Férdelning av lokaler med olika antal taxa bland ca 600 undersokta vattendrag i Gétaland och

Svealand.
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Individtitheten kan normalt variera kraftigt, sivil inom som mellan olika vattendrag och
vid olika tidpunkter under dret. Oligotrofa vatten har normalt1ga till mattligt htga titheter
medan eutrofa vatten normalt har héga. Andra, onormala, orsaker till tithetsforindringar
ar olika typer av fororeningar. Ofta noteras laga titheter i férsurade vatten medan héga
titheter 4r vanligt i vattendrag som &r belastade av niringsémnen eller i provpunkter som
dr beligna omedelbart nedstrdms sjoar. Savil backen vid Sandviken som bicken frin
Kungstjdrnet har en individtithet pd ca 1 600 individer per m2. Jimfort med medeltitheten
cirka 800 individer per m? p& 800 understkta lokaler i sédra och mellersta Sverige, ir det
mycket hoga titheter.

Bottenfaunan i sdvil bicken vid Sandviken somi bécken frin Kungstjirnet bedoms hahdga
naturvirden. Beddmningen grundar sig frimst p& férekomst av sillsynta arter. I bicken frin
Kungstjérnet forekommer dven den rodlistade nattsldndan Hydropsyche saxonica (hot-
kategori 4). Bida bidckarnas bottenfauna &r karaktdristisk for smé ndringsfattiga och
ofrsurade vattendrag. Denna vattendragstyp ér idag relativt ovanlig i sydvistra Sverige, pd
grund av forsurning.

Bottenfaunan bedoms som ej eller obetydligf péverkad av férsurning i savil bicken vid
Sandvikensomi bicken frdn Kungstjérnet. Beddmningen grundas bl a pa forekomst av flera
mycket forsurningskinsliga arter.

Bada bickarnas bottenfauna bedoms som ej eller obetydligt pAverkade av ndringsimnen/
organisk belastning. Detta visas av en hig andel av féroreningskénsliga arter och grupper.

FISKFAUNA

Bicken vid Sandviken domineras av bickréding. Backrdding 4r en nordamerikansk art som
inférdes i Sverige pd slutet av 1800-talet, sannolikt &r den inplanterad i bicken. Bécken fran
Kungstjirnet domineras av oring, det dr osdkert om Oringbestdndet &r stationirt eller
sjolevande. '

I lansstyrelsens register for elfiske finns 153 fisken registrerade i icke laxférande vatten-
drag, av jimforbar storlek. Fiskena ér utférda mellan 1979 och 1993. Det genomsnittliga
artantalet for dessa lokaler &r 1,8 arter per elfiskad lokal. Enligt en sammanstillning av
1904 elfiskelokaler 6ver hela landet bér antalet arter i vattendrag som ligger ldgre én hundra
meter 6ver havet séder om Daldlven (undantagna: Skaraborgs-, Virmlands-, Orebro- och
Vistmanlands ldn) och som dr mindre &n fem meter breda ligga runt 2,2 arter per lokal (Sers
och Degerman 1992). Jamfort med dessa genomsnittsvirden har den dversta lokalen (3)
i bicken vid Sandviken ett 1agt artantal (1 art) och den nedre lokalen (4) ett hdgt artantal
(4 arter). Bicken frin Kungstjdrnet (5) har ett méttligt hogt artantal (3 arter).

Riksgenomsnittet for backrodingtithet dr 13 individer/100 m?berédknat pd 59 elfisken (Sers
och Degerman 1992). Titheterna av backroding i backen vid Sandviken &r jamfort med
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detta higa (22 respektive 18 individer/100 m?). I ldnsstyrelsens elfiskeregister fanns i
januari innevarande &r 181 elfisken registrerade i vattendrag med en bredd understigande
tva meter. Den genomsnittliga titheten for dessa fisken var 67 oringar/100 m% Jamfort med
detta 4r titheten av 6ring i biacken fran Kungstjarnet 1ag (3 individer/100 m?). Vid ett elfiske
1991 registrerade dock sex génger sé hoga titheter som vid rets fiske.

Fiskfaunan bedéms inte ha nigra anmirkningsvirda naturvirden vare sig i bicken vid
Sandviken eller i biacken fran Kungstjérnet. Bécken frin Kungstjdrnet kan eventuellt vara
ett lek- och uppviixtomrade for Laxsjons Sringstam. Oringstammen i Laxsjon bedms dock
endast vara skyddsvird i 6vrigt (Abrahamsson m f1 1995).
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SLUTSATS

Sammanfattningsvis gav undersékningen foljande resultat:

* Bottenfaunan i sdvil bicken vid Sandviken som i bicken frin Kungstjimet bedéms ha
hoga naturvirden.

* Fiskfaunan har inga anmmirkningsvirda naturvirden vare sig i bdcken vid Sandviken
eller i bicken frdn Kungstjérnet.

* Bottenfaunan bedéms som ej eller obetydligt pdverkad av forsurning och néringsimnen/
organisk belastning i sdvil bicken vid Sandviken som i bicken frin Kungstjdrnet.
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BILAGA 1

BESKRIVNING AV PROVTAGNINGSLOKALERNA
VID PROVTAGNINGSTILLFALLET



FORKLARINGAR TILL LOKALBESKRIVNINGAR

Provtagare:

Niéromride:

Vattenforing:

Medeldjup:
Bredd:

Hastighet:

Alger:

Fontinalis:

Viixter:

Kvalitet:

F. org. mtrl:

G. org. mtrl.:

Ler:

Sand:

Grus:

Sten:

Block:

Hill:

Gruml:

Farg:

Lovtrid:

Barrtrdd:

PN - Per-Anders Nilsson, AE - Alf Engdahl

Beskrivning av de marker som vattendraget rinner igenom vid och strax uppstréms lokalen (t
ex barrskog, 16vskog eller jordbruksmark).

Grov bedbémning av vattenforingen pi lokalen i forhéllande till normalvattenforing. 0 = lig
vattenforing, 1 = normal vattenforing, 2 = hdg vattenfdring.

Uppskattning av medeldjupet pd lokalen.
Uppskattning av vattendragets bredd vid lokalen.

Uppskattning av vattnets ythastighet vid lokalen. 0 =0m/s, 1 =0-0,2 m/s,2=0,2 - 0,6
m/s och 3 =2 0,6 m/s.

Bedémning av forekomsten av trddformiga grénalger. 0 = ingen eller obetydlig férekomst, 1
= 14g forekomst, 2 = mittlig forekomst, 3 = hig forekomst.

Bedémning av forekomsten av vattenmossor ur sliktet Fontinalis sp. 0 = ingen eller
obetydlig forekomst, 1 = lig férekomst, 2 = mittlig férekomst, 3 = hog férekomst.

Beddmning av forekomsten av higre vattenvixter. 0 = ingen eller obetydlig forekomst, 1 =
l4g forekomst, 2 = mitilig forekomst, 3 = hog férekomst.

BedSmning av substratets ldmplighet for sparkmetoden. 0 = mindre I4mplig botten beroende
pA mjukbotten, 1 = mindre limplig botten beroende pi lattrdrlig sandbotten, 2 = mindre
lamplig botten beroende pi antingen for hird botten med fastsittande stenar eller p4 att block
eller hillar dominerar substratet, 3 = bra sparkbotten.

Beddmning av fSrekomsten av fint organiskt material, mer eller mindre nedbrutet. 0 = ingen
eller obetydlig frekomst, 1 = 1ig frekomst, 2 = méttlig forekomst, 3 = hog forekomst.

BedSmning av férekomsten av grovt organiskt material, mer eller mindre onedbrutet. 0 =
ingen eller obetydlig fdrekomst, 1 = 14g forekomst, 2 = mittlig férekomst, 3 = hog
férekomst.

Beddmning av forekomsten av ler (< 0,2 mm). 0 = ingen eller obetydlig férekomst, 1 = 13g
férekomst, 2 = miulig forekomst, 3 = hdg forekomst.

Bedtmning av forekomsten av sand (0,2 - 2 mm). 0 = ingen eller obetydlig forekomst, 1 = lig
fSrekomst, 2 = maulig férekomst, 3 = hog forekomst.

Beddmning av forekomsten av grus (2 - 20 mm). O = ingen eller obetydlig forekomst, 1 = 13g
fsrekomst, 2 = marlig forekomst, 3 = hog forekomst. '

Beddmning av férekomsten av sten (20 - 200 mm). 0 = ingen eller obetydlig fSrekomst, 1 =
13g forekomst, 2 = miulig forekomst, 3 = hg forekomst.

Beddmning av forekomsten av block (> 200 mm). O = ingen eller obetydlig forekomst, 1 =
13g forekomst, 2 = mittlig forekomst, 3 = hg férekomst.

Beddmning av férekomsten av hill. 0 = ingen eller obetydlig férekomst, 1 = 14g fdrekomst, 2
= maulig forekomst, 3 = hdg férekomst.

Bedomning av vattnets grumlighet. 0 = klart, 1 = relativt klart, 2 = grumligt, 3 = mycket
grumligt.

Beddmning av vattnets firg (humusinnehill). O = klart, 1 = relativt lite firgat, 2 = fargat, 3 =
kraftigt fargat.

Beddmning av fSrekomsten av 1svitrdd. 0 = ingen eller obetydlig férekomst, 1 = 1&g
forekomst, 2 = miulig forekomst, 3 = hog forekomst.

BedSmning av fSrekomsten av bamtrad. 0 = ingen eller obetydlig férekomst, 1 = 13g
férekomst, 2 = minlig forekomst, 3 = hdg forekomst.
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Vattendrag Lokalnamn
BACK VID SANDVIKEN 1. Sandviken
Vattensystem Lédn Kommun Top. karta X-koordinat Y-koordinat
Upperydsilven| P Bengtsfors 9B NO 654030 129650
Hojd 6. havet (m) | Metod Provyta (m?) Antal prov Datum Proviagare
ca 90 BINRR 111 0,1 6 + kval. 951017 PN, AE
Néromrade Vattenféring (0-2) | Medeldjup (m) V-bredd (m) V-hastighet (0-3)
| Blandskog 1 0,15 1,5 2
Bottenveg: Bottensubstrat:
Alger (0-3) Fontinalis (0-3) Vaxter (0-3) Kvalitet (0-3) F. org. mir. (0-3) |G. org. mtr. (0-3)
0 1 0 3 0 2
Bottensubstrat:
Ler (0-3) Sand (0-3) Grus (0-3) Sten (0-3) Block (0-3) Hail (0-3)
0 1 1 1 1 0
Vattnet: Strandveg:
Gruml. (0-3) Férg (0-3) Vattentemp (°C) |pH - féilt Lévtrad (0-3) Barrtrdd (0-3)
1 1 10 - 1 2
Besknvning
Proverna togs ca 80 - 90 m uppstroms vigtrumman vid den lilla grusviigen. Vattnet var
strdmmande.
Vattendrag Lokalnamn
BACK FRAN KUNGSTJARNET 2. Méreryd
Vattensystem Lan Kommun Top. karta X-koordinat Y-koordinat
Upperydsilven} P Bengtsfors 9B NO 654225 129165
Hdjd 6. havet (m) |Metod Provyta (m?) Antal proy Datum Proviagare
ca 80 BINRR 111 0,1 6 + kval. 951017 PN, AE
Néromrade Vattenforing (0-2) | Medeldjup (m) V-bredd (m) V-hastighet (0-3)
Blandskog 1 0,15 1,4 2
Bottenveg: Bottensubstrat:
Alger (0-3) Fontinalis (0-3) Véxter (063) Kvalitet (0-3) F. org. m;rl. (0-3) |G. org. mti. (0-3)
00 00 03 13 1 2
Boftensubstrat: '
Ler (0-3) Sand (0-3) Grus (0-3) Sten (0-3) Block (0-3) Hall (0-3)
0 0 2 2 2 0
Vatinet: Strandveg:
Gruml. (0-3) Férg (0-3) Vattentemp (°C) |pH - féit Lévtrad (0-3) Barrtrédd (0-3)
0 1 11 - 2 1
Beskrivning
Proverna togs ca 30 - 40 m nedstrms vigen. Vattnet var lugnflytande till strémmande.




BILAGA 2

FORKLARINGAR TILL ARTLISTOR

Forsurningskénslighet (A):

~ 0 - taxas toleransgrans ar okand,
. 1 - taxa har visats klara pH lagre an 4.5
. 2-pH4.5-4.9
3-pH5.0-5.4
4-pH=>25.5

Funktionell grupp (B):

0 - ej kand

1 - filtrerare

2 - detrituséatare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sdnderdelare

- Kénslighet for organisk belastning (C):

0 - kunskap saknas fér bedémning,
) 1 - taxa patréffas i vatten med mycket hog paverkan,
¢ 2 - taxa patréaffas i vatten med hog paverkan,
3 - taxa patréffas i vatten med mattlig paverkan,
4 - taxa patréffas i vatten med liten paverkan,
5 - taxa patréffas i vatten helt utan paverkan.

-
-

* markerar att arten/taxat endast patraffats i den kvalitativa
provtagningen
b markerar att individtatheten har uppskattats



VATTENDRAG: BACK VID SANDVIKEN

Lokal: 1 Sandviken
Datum: 951017

ARTER/TAXA

KATEGORI

Antal funna artertaxa = 28

Antal individer per kvadratmeter = 1624

Shannon index = 2,52

PROV

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus
EPHEMERIDA, dagslandor
Baetis rhodani
Baetis niger
Leptophlebia marginata
Leptophlebia sp.

PLECOPTERA, backslandor

Brachyptera risi
Amphinemura sulcicollis
Nemoura avicularis
Nemoura sp.

Leuctra hippopus
Leuctra nigra

Capnia sp.

Isoperia grammatica
Isoperia sp.

TRICHOPTERA, nattsiandor

Rhyacophila fasciata
Rhyacophila sp.
Wormalidia subnigra
Wormaldia sp.
Philopotamus montanus
Plectrocnemia conspersa
Hydropsyche siltalai
Limnephilidae
Sericostoma personatum
COLEOPTERA, skalbaggar
Helodes sp.
Hydraena gracilis-typ
Limnebius sp.
DIPTERA, tvavingar
Empedidae
Pediciinae
Simuliidae
Chironomidae
Heleinae
GASTROPODA, snackor
Ancylus fluviatilis
SUMMA (antal individer):
Standardavvikelse:

SUMMA (antal taxa):
Standardavikelse:
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0.2
1,0
1.8
0.2
08
13
02
12,7
48

0,5
7.5
03

0.2
03
49,7

60

03

0.2
162,4
72,1

18,2
50

%
16
31

07
43
06
0.1

48
7.6
1,6
14
136
52
04
0.1
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0.6
11
01
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0,1
78
3,0

03
4,6
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37
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VATTENDRAG: BACK FRAN KUNGSTJARNET

Lokal: 2 M&reryd
Datum: 951017

ARTER/TAXA KATEGORI

A B C

OLIGOCHAETA, faborstmaskar 02 0
ARANEIDA, spindlar

Argyroneta aquatica 1
EPHEMERIDA, dagsiandor

Baetis rhodani

Baetis niger

Baetis muticus

Baetis sp.

Leptophiebia marginata

Caenis {uctuosa
PLECOPTERA, backsléndor

Nemoura avicularis

Nemoura sp.

Leuctra hippopus

Leuctra nigra

Capnopsis schillert

Siphonoperia burmeisteri

Isoperia difformis
NEUROPTERA, nétvingar

Sialis fuliginosa

Slalis lutaria gruppen
TRICHOPTERA, nattsiandor
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Rhyacophila fasciata* 2 3 3
Rhyacophila sp. 0 3 0
Polycentropus irroratus 1 1 3
Plectrocnemia conspersa 1 1 3
Lype reducta 2 0 0
Hydropsyche saxonica 1 1 3
Potamophylax sp. 0 5 0
Glyphotaelius pellucidus 0 5 0
Limnephilus rombicus-typ 0 50
Limnephilidae 0 0 O
Sericostoma personatum 2 5 3
Silo pallipes 2 5 3
COLEOPTERA, skalbaggar
Limnius volckmari 2 4 4
Elmis aenea 2 4 4
Helodes sp. 0 0 O
Hydraena sp. 3 2 0
Platambus maculatus® 0 3 0
Dytiscidae 0o 3 0
DIPTERA, tvavingar
Empedidae 0 3 3
Brachycera( annan) 0 0 O
Eriopterinae 0 0 O
Hexatominae 0o 0 0
Pediciinae 0o 3 0
Tipulidae 0 0 O
Pericoma sp. 0 o 3
Simuliidae 1 10
Chironomidae 0 2 0
GASTROPODA, snackor
Ancylus fluviatilis 4 4 3
BIVALVIA, mussior
Pisidium sp. 1 1 0
SUMMA (antal individer):
Standardawvikeise:
SUMMA (antal taxa):

Standardavikelse:

Antal funna arter/taxa = 41
Antal individer per kvadratmeter = 1617
Shannon index = 2,60

PROV M
1 2 3 4 5 8
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1 02

5 2 2 15

8 9 11 14 21 e 218

1 6 5 1 22

1 02

3 2 8 3 7 1 49

2 2 07
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24 21 40 34 60 48 378

3 2 6 6 2 2 35

1 1 1 1 2 10

102 97 147 175 181 268 1617

63,0

21 26 21 24 24 28 28

28

%
37
0,1

09
13,5
13
0.1
25
04

04
03
17,7
10
03
0,1
08

0,1
0,1

03
02
0,6
0,1
0,1
18
06
0.2
10,1
52
03

2,1
24
06
08

08

0,11
0,1
0,1
04
04
0,1
0,1
298
234

22
0,6

100




BILAGA 3

FORSURNINGSBEDOMNING OCH KRITERIEPOANG



VATTENDRAG LOKAL KRITERIEPOANG BEDOMNING

(nr och ortnamn) A|B| C|D| E| F| G| H| Podng| Paverkan
Béck vid Sandviken 1 Sandviken 31010j1j0j0]1]0} 5 B
Béck fran Kungstjérnet |2 Mbreryd 3]o0jol1]1]1l2]0] 8 A
Kriteriepodng:

A. Férsurningskansligaste arten bland dag-, back- och nattsléndor. Kan ge maximalt 3 poéng.
B. Iglar. Férekomst ger 1 poéng.

C. Bickbaggar (Elmididae). Férekomst ger 1 poéng.

D. Snéckor. Forekomst ger 1 poéng.

E. Musslor. Férekomst ger 1 poéng.

F. Baetis/Plecoptera index. Kan ge maximalt 2 poéng.

G. Antal taxa. Over 25 st. taxa ger 1 podng och mer &n 40 ger 2 poang.

H. Markraftan Gammarus sp. Férekomst ger 3 poéng

Beddmning
Poéng Paverkan
26 A = ingen eller obetydlig paverkan
4- 6 B = betydlig paverkan
0-4 C = stark eiler mycket stark paverkan

* Markerar att poangsystemet inte fungerar p g a ait substratet olémpligt eller p g a att

|bottenfaunan &r skadad av annan orsak, t ex organisk belastning.



BILAGA 4

BEDOMNING AV NARINGSAMNEN/ORGANISK
BELASTNING OCH KRITERIEPOANG



)

VATTENDRAG LOKAL KRITERIEPOANG BEDOMNING
(nr och ortnamn) (A[B|CID/E|{F/G|H| | | Podng | Paverkan

Back vid Sandviken 1 Sandviken S{1j1l1]111]1]1} -1 9 A
Béck fran Kungstjérnet {2 Mdreryd 3f2]1]111j1{111] of 11 A
Kriteriepodng:

A. Féroreningskénsligaste arten. Kan ge maximalt 3 poéng.

B. Antal taxa. Over 25 st. taxa ger 1 podng, 41 - 45 ger 2 poang och 46 eller fler ger 3 poang.
C. Diversitetsindex. 2,30 - 2,89 ger 1 poédng, 2,90 - 3,00 ger 2 poéng och > 3,00 ger 3 poang.
D. Virvelmaskar. Férre &n 2 % av totala individtdtheten ger 1 podng.

E. Iglar. Férre &n 2 % av totala individtitheten ger 1 poéng.

F. Grasuggor. Farre &n 5 % av totala individtdtheten ger 1 poéng.

G. Faborstmaskar. Farre dn 5 % av totala individtatheten ger 1 podng.

H. Bécksléndor. Férekomst av mer &n en art ger 1 poéng.

I. Ensidig dominans. 30 - 50 % ger -1 podng och > 50 % ger - 2 poéng.

Beddmning:
Poéng Paverkan
26 A = ingen eller obetydlig paverkan
4-6 B = betydlig paverkan ;
0-4 C = stark eller mycket stark paverkan

* Markerar att podngsystemet inte fungerar p g a att substratetolampligt eller p g a att bottenfaunan

‘ ir skadad av annan orsak, t ex férsuming.




BILAGA 5

BEDOMNING AV NATURVARDEN OCH KRITERIEPOANG
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VATTENDRAG LOKAL KRITERIEPOANG BEDOMNING

(nr och ortnamn) A|B| C| D| Podng | Naturvirde
Béack vid Sandviken 1 Sandviken 0] O] O] 15 15 B
Béck fran Kungstjdrnet ]2 Méreryd 6] 1| 0] 7 14 B

Kriteriepoéng:
A. Hotstatus. Kategori 0-2 ger 16 p., 3 ger 6 p. och 4 ger 6p.
B. Antal taxa. 41 - 50 ger 1 poéng, 51 - 55 ger 3 poéng och > 56 ger 10 poéng.

C. Diversitet. 2,90 - 3,00 ger 1 poéng och > 3,00 ger 3 poéng.
D. Raritet (om ej poang i kategori A). Ovanlig ger 1 p. Séllsynt ger 3 p., mycket séllsynt ger 6 p.
Bedémning:
Poang Naturvarde
216 A = mycket higt naturvarde
4-6 B = hogt naturvarde
<6 C = skyddsvérd i &vrigt




BILAGA 6

ELFISKEPROTOKOLL



ELFISKEPROTOKOLL FOR m_é.l._vsborg s LAN
VATTENDRAGSNAMN: Sandvikenbidcken HUVUDFLODOMR: 108
VATTENDRAGSKOORD: 654055 129666 BIFLNR: 23.7?
LOKALKOORDINATER: 654051 129664 HOJD OVER HAV (m):

Sandviken, strax upp- . .
LOKALNAMN: _stroms myAningen PPTI NR: 1 FISKEDATUM: 951017

FISKET UTFORT AV: Gerhard Sandell INST., AVD.: TerralLimno

ADRESS EL. TELEFON:_0491-34 128 Gruppen AB

ANVANT AGGREGAT: Lugab L-1000
VOLTSTYRKA (v): 600 BENSIN (sitt x): X
ANM. (fisketid, amperestyrka erc): 15 min; 11.30-11.45;

BATTERI (sitt x):

1 mulet

AVFISK.YTA (md): 54
MEDELDJUP (m): 0,13

LOKALENS BREDD (m):
0,42
11,2

1,3

LOKALENS LANGD (m): 41,5
1,3
13,8

MAXDIJUP (m):
VATTENTEMP. (°C):

VDRAGSBREDD (m):
LUFTTEMP. (°C):

VATTENNIVA ..

wvecrasnssmmsonses (L/M/H-18g, medel, hdg for Irstiden)

FINSED. sAND 2| crus 1| stTemi 3 | stEN2 BLOCK!1 BLOCK2 BLOCK3 lHnL I
LOKALENS VARDE SOM BIOTOP FOR LAXFISKUNGAR (0, 1, 2): 0-1 |
OVERVATTENSVEG.: | SAKNAS X MATTLIG RIKLIG |
BOTTENVEG.: SAKNAS X MATTLIG RIKLIG
DOMINERANDE TYP: | ALGER MOSSA HOGRE VEG.
NARMILJO: LOVSKOG X BARRSKOG BLANDSKOG ARTIFICIELL "

AKER ANG HED MYR J|
ART ANTAL PER FISKEOMGANG ﬂ ART ANTAL PER FISKEOMGANG

1 2 "3 I 1 2 3

ORING 0+ GADDA
ORING >0+ MORT
LAX 0+ | ABBORRE
LAX >0+ ggggﬁﬁga 1
e | 1 Bty | 5
STENSIMPA 1
BERGSIMPA
LAKE




ELFISKELOKALENS AVSTAND TILL S j&
UPPSTROMS LIGGANDE SJO (km): saknas

ELFISKELOKALENS AVSTAND TILL
NEDSTROMS LIGGANDE SJO (km): 0

AVRINNINGSOMRADE (km?): | <10 <100 <1000 >1000 <10

VANDRINGSHINDER (INGA, UPP, NED, BADE, 7):

ANDEL SJO I AVROMR. (%): | <1% <% <10% >10% <10%

Inga

" STATIONAR/VANDRANDE LAXFISK?:

KALKPAVERKAN (JANEJ/TROL.:  Ne j

SENASTE KALKDATUM: ej kalkat

TYP AV KALKNING (SJO-/DOSERAR-/VATMARKSKALKNING):

ANNAN PAVERKAN (JA/NEI/TROL.): TYP:
ANNAN PAVERKAN (JA/NEJ/TROL.): TYP:
" pH ALKALINITET (mekv/l) KONDUKTIV. (mS/m)

|| FARGTAL (mg Pi1)

PROVDATUM

ANMARKNING:Lokalen beldgen omedelbart uppstroms vdgkulvert vid

--------------

...................

SKISS OVER ELFISKELOKALEN:

Efter avslutat fiske mottages tacksamt kopia pd elﬁskeprotq_koll till:
Fiskeriverket, Elfiskeregistret, Tridgdrdsgatan 13, 702 12 OREBRO



Fisklingder i mm.

Omging: _ 1
An Art At Biack- | An | Art
Elritsa Stensimpa nejonodga Bickrdding
[1 48 75 ca 140 95
B 97 1'
E 97
4 146 I
s 195
I: |
: ||
8
9
10
11 ] I I S
Omglng:__ .
[on - - - -
1
2
3 i
. |
5 |
6
7
8 - I B SE—
Omgéing: - ) L
An [an An [ an An l

0 |~ |ja]ld W |-




ELFISKEPROTOKOLL FOR .. Alvsborgs LAN

VATTENDRAGSNAMN: Sandvikenbicken HUVUDFLODOMR: 108
VATTENDRAGSKOORD: 654055 129666 BIFLNR: 23.7?
LOKALKOORDINATER: 654037 129651 HOID OVER HAV (m): 87
LOKALNAMN: Sandviken, uppstroms | g, » | FASKEDATUM: 951017

FISKET UTFORT Av: Gerhard Sandell INST., AVD.; LerraLimno
ADRESS EL. TELEFON; 0491-34 128 Gruppen AB

| ANVANT AGGREGAT: Lugab L-1000
|| VOLTSTYRKA (V): 600 BENSIN (sitt x): X BATTERI (sitt x):
.00; mulet

ANM. (fisketid, amperestyrka erc): (20+15) min; 10.00-11

LOKALENS LANGD (m): 43 LOKALENS BREDD (m): 1,5 | AVFISK.YTA (m): 62

VDRAGSBREDD (m): 1,5 MAXDJUP (m): 0,28 MEDELDJUP (m): 0,14
LUFTTEMP. ¢C): 13,8 VATTENTEMP. (C): 11,0 ll

VTNHASTIGHET: LUGNT | STROMT A | STRAK-FORS | (cemenene

VATTENNIVA o . (/M/H-lg, medel, hdg for imsiden) | VATTENFORING: .G.8...02.02.....m¥s

T S T

SUBSTRAT" (Ange 1-3; dominerande=1, och sedan 2 resp 3 for nist dom., el. procenttalen for de dominerande substraten):
FINSED. sAND | Grus 1 | stent 2 | stenz BLockl 3 | BLock2 BLOCK3 HALL Jl
LOKALENS VARDE SOM BIOTOP FOR LAXFISKUNGAR (0, 1,2): 1-2 |
OVERVATTENSVEG.: | SAKNAS X MATTLIG RIKLIG :
BOTTENVEG.: SAKNAS MATTLIG X RIKLIG "
DOMINERANDE TYP: | ALGER MOSSA X HOGRE VEG.
NARMILIO: LOVSKOG BARRSKOG X | BLANDSKOG ARTIFICIELL
AKER ANG HED MYR "
ART ANTAL PER FISKEOMGANG " ART ANTAL PER HSEF.OMGANG
1 T2 3 || 1 2 3
ORING 0+ GADDA
ORING >0+ MORT
LAX 0+ ABBORRE
LAX >0+ I || B8skne | 11 2
ELRITSA
STENSIMPA
- BERGSIMPA
LAKE




ELFISKELOKALENS AVSTAND TILL 5 j§ ELFISKELOKALENS AVSTAND TILL 4
UPPSTROMS LIGGANDE SJO (km): saknas | NEDSTROMS LIGGANDE SJO (km): i

AVRINNINGSOMRADE (km?): | <10 <100 <1000 >1000 <10

ANDEL SJO I AVROMR. (%): | <1% <% <10% >10% <10%

VANDRINGSHINDER (INGA. UPP, NED, BADE,?x Ned; 25 m  ‘£ai9’ /xB1fally

STATIONAR/VANDRANDE LAXFISK?:

KALKPAVERKAN (JANEJ/TROL.;: Ne j SENASTE KALKDATUM: e j kalkat

" ANNAN PAVERKAN (JA/NEJ/TROL.): TYP: "

II ANNAN PAVERKAN (JA/NEJ/TROL.): TYP: "

pH ALKALINITET (mekv/l) KONDUKTIV. (mS/m) H
FARGTAL (rag Pi1) PROVDATUM "

ANMARKNING:.Lokalen beldgen 17 m uppstrtms gammal stenbro.
Stillvis underskurna strandbrinkar. Nedstrdmsmarkering: rott

Efter avslutat fiske mottages tacksamt kopia pd elfiskeprotokoll till:
Eiskeriverket, Elfiskeregistret, Tridgdrdsgatan 13, 702 12 OREBRO
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Fisklingder i mm.
Omging:_ 1
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ELFISKEPROTOKOLL FOR ....Alvsborgs LAN

VATTENDRAGSNAMN: Kungst jarnsbdcken HUVUDFLODOMR: 108
VATTENDRAGSKOORD: 654213 129250 BIFLNR: 23.4.7
LOKALKOORDINATER: 654226 129156 HOID OVER HAV (m): 94
LOKALNAMN: Mtrerud, ugplsétrtimi NR: 3 FISKEDATUM: 95101 7
FISKET UTFORT AV:_Gerhard Sanélell INST., AVD.:._ TerraLimno
ADRESS EL. TELEFON: 0491-34 128 Gruppen AB

ANVANT AGGREGAT: Lugab L-1000
VOLTSTYRKA (V): 600 BENSIN (sitt x): X BATTERI (s#itt x):

ANM. (fisketid, amperestyrka etc):: 18 min; 13.00-13.30; mulet

| LOKALENS LANGD (m): 44 LOKALENS BREDD (m): 1,7 | AVEISK.YTA (m?%): 70

" VDRAGSBREDD (m): 1,7 MAXDIUP (m): 0,19

ILUFI'I'EMP.(‘C): 14,0 VATTENTEMP. (C): 11,5

MEDELDJUP (m): 0,10

AVFISKADES HELA VATTENDRAGSBREDDEN (Ja/Nej) ...J2..... AVSTANGT FISKE (Ja/Nej) ..NE.J.....

e T e e P

FINSED. SAND GrRUus 2 | steni 1 | stenz 3 | BLOCKI BLOCK2 I BLOCK3 HALL |
LOKALENS VARDE SOM BIOTOP FOR LAXFISKUNGAR (0, 1, 2): 2 I

OVERVATTENSVEG.: | SAKNAS X MATTLIG RIKLIG
BOTTENVEG.: SAKNAS MATTLIG X RIKLIG “
DOMINERANDE TYP: | ALGER MOSSA X HOGRE VEG. |
l[ITARM—nJ_o: LOVSKOG X BARRSKOG X | BLANDSKOG ARTIFICIELL
II AKER ANG HED MYR J]
- _
ART ANTAL PER FISKEOMGANG " ART ANTAL PER FISKEOMGANG
1 2 3 || 1 2 3
ORING 0+ GADDA
ORING >0+ 1 MORT "
LAX 0+ ABBORRE "
LAX >0+ |
ELRITSA 4 “
STENSIMPA }
BERGSIMPA “
LaKe |




ELFISKELOKALENS AVSTAND TILL ELFISKELOKALENS AVSTAND TILL ﬂ

UPPSTROMS LIGGANDE SIO (km): 1 km | NEDSTROMS LIGGANDE SIO Gam): 6 km
AVRINNINGSOMRADE (km®): | <10 <100 <1000 >1000 <10 “
ANDEL SJOT AVROMR. (%): | <1% <% <10% >10% <10%

VANDRINGSHINDER (INGA, UPP, NED, BADE, 7: Inga

STATIONAR/VANDRANDE LAXFISK?: ev vandrande (Laxsjon)

KALKPAVERKAN (JA/NEJTROL.): Nej SENASTE KALKDATUM: ej kalkat “
'f) ' TYP AV KALKNING (SJO-/DOSERAR-/VATMARKSKALKNING):
" ANNAN PAVERKAN (JA/NEJ/TROL.): TYP:
—~ ~) " ANNAN PAVERKAN (JA/NEJ/TROL.): TYP: "
pH KONDUKTIV. (mS/m)
) FARGTAL (mg P11 PROVDATUM
ANMARKNING: Lokalen &r belégen onedelbart uppstrdms vdgen. I
bdcken 1l3g ett flertal murkna stockar. Fisket gjordes frén
vigkulverten och uppstroms till rod markering pd alstam pa
SKISS OVER ELFISKELOKALEN: norra stranden.
B
\ i
).

Efter avslutat fiske mottages tacksamt kopia pd elfiskeprotokoll tll:
Fiskeriverket, Elfiskeregistret, Tridgdrdsgatan 13, 702 12 OREBRO
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BILAGA 7

EKVATIONER FOR
TATHETSSKATTNINGAR AV FISK



Ekvationer for tithetsskattningar
[Ur Bohlin (1984) om ej annat anges]

Om populationen inom provytan antas vara <50 fiskar och k ﬁtﬁskningar gjorts:

N = T/(1-gY

dir

N = skattning av populationsstorleken

T = summan av antalet fingade fiskar vid k utfiskningar
q = (1-p)

p = fangsteffektivitet (fingstbarhet)

k = antalet utfiskningar

I ekvationen har foljande virden pa p anvints (ur Sers & Degerman 1992, s 4 tab 1):

k=1 k=2

6ring (>0+) 0,55 -
roding (>0+) 0,49 0,74



Bl. 91 (90-02)

STENKVALITET

PROV MARKT 951548
MARKNING KVARTSITSANDSTEN
OBJEKT . . ..
PROVTAGARE R. HAMALAINEN
PROVTAGNINGSPLATS DINGELVIK DALSLAND
PROVTAGNINGSDAT 951003
ENTREPRENOR WERMLAND GULDBRYTNING AB
LEVERANTOR WERMLAND GULDBRYTNING AB
FRAKTION 8 - 16 LA KROSSAT

PROVFRAKTION ENSKILDA VARDEN MEDELVARDE
KULKVARN (11,2 -16,0) 7,1-7,1 7,1
FLISIGHETSTAL (11,2 16,0)
SPRODHETSTAL (8,0 - 11,2)
KROSSYTEGRAD
KORNDENSITET 2,61g/cm3
ANALYSVIKT FLIS O SPROD g
FAS. 259

BOLLSTABRUK 95 10 09

s

fo/.a:::fa )
SKANSKA

SKANSKA NORRLAND AB
VAGLAB
BOX 73 872 22 KRAMFORS

TEL. 0612/21380

FAX. 0612/21736

Bilaga 10



Bilaga 11

Radioaktivitetsmdatningar i Dalsland

Matning av radicaktiv strélning fran fast berg utfdrdes av
Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) 1969-1970 i samband
med uranprospektering inom Dalsland.

Matningarna utfoérdes direkt p& fast berg med en s.k. "Yellow
box" och anges i uR/h.

Fra&n dagboksanteckningar anges nedan de naturliga strdlnings-
vardena f6r ett antal bergarter:

Kvartsitsandsten 5-8 uR/h
Kvartsit 5-8 "
Lerskiffer 20-28 "
Kalklerskiffer 20-25 "¢
Spillit (grdnsten) 10-15 "
Lianeskiffer 15-20

Kvartsporfyr (ryolit) 15-20

Andesit 10-15 ¢
Gnejsgranit 15-20 "
Granit (yngre) 20-30 "

Samtliga bergarter har en l&g naturlig strdlning. Som jam-
forelse kan namnas att vissa partier av Bohusgraniten har
strélningsvarden p& 150-200 uR/h.

Sollentuna den 25 jan. 1993
Sven Jondsson
geolog
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Statens Naturvé&rdsverk
Kretslopps— och samhdllsplane-
ringsavdelningen

Enheten fér samhdllsplanering
Bc T Céwe

171 85 SOLNA

v f:' [l il vl A

STATENS /\ .' : ...,_.l.
, ink 1994 -08-3 q ‘

ST B2 T
A0, enhet y.d /9

Yttrande &ver Naturvdrdsverkets Allmdnna rad om
Miljdkonsekvensbeskrivningar-Miljéskyddslagen och

”\\3 naturvdrdslagen
. 965-3278-94Kp

Inledningsvis kan konstateras att de allmi@nna raden om
MKB endast gdller vid tillstand enllgt mlljoskyddslagen

och naturvirdslagen.

-

Bergmastaren handlégger drenden enligt minerallagen, en-
ligt vilken MKB krdvs vid prévning av en ans&kan om
bearbetningskoncession. En sddan koncession ger endast
exklusiv rdtt att bearbeta en mineralfyndighet. F&6r att
starta en utvinning krédvs dessutom tillstdnd av bl a
koncessionsnidmnden £6r miljdskydd eller av lénsstyrelsen
enligt naturvirdslagen (tikt av sten, lera osv.).

Som miljdskyddskommittén framhdller i sitt slutbet&nk-
ande angdende fdljdlagstiftningen till miljdbalk &r det
férst vid bearbetning som prévning enligt lagstiftning
sdsom plan- och bygglagen, miljdskyddslagen, natur-
vardslagen och vattenlagen gérs. De ndrmare villkoren
till skydd f6r milj®én faststills sdledes i annat

) sammanhang &n vid tillstdndsgivningen enligt mineral-

' lagen, dd prévning enligt hushdllningsbestimmelserna i
naturresurslagen framst syftar till att géra en grund-
ldggande avvidgning i markanvidndningsfrégan.

Vad som avgdrs i ett koncessionsbeslut enligt mineralla-
J} gen skall normalt vara dels tillatligheten av mineralut-
~ vinning av viss inriktning och omfattning, dels vissa
overgripande villkor om hidnsyn till allmédnna intressen,
som skall uppfyllas i den fortsatta verksamheten.

Enligt samma kommitté l&gger den speciella konstruktio-
nen av minerallagens koncessionssystem i vissa hdnseen-
den hinder i vdgen f&6r en direkt parallellitet med andra
NRL-lagar. Det frimsta sirdraget &r den lidnga tid som
normalt férflyter mellan beslut om bearbetningskonces-
sion och den tidpunkt utvinning verkligen kommer till
stédnd. Detta innebdr att den egentliga miljSprévningen
bdr i hdgre grad dn annars knytas till miljdlagen/na-
turvdrdslagen i stdllet fo6r minerallagen/sektorslagen.

Postadress Telefon Postgiro nr Telefax nr
Asgatan 38 023-25505 18 31 40-3 023-64063
791 72 FALUN
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vid provnlng enligt minerallagen skall visserligen en
avvigning dven innefatta miljShidnsyn. Emellertid kan i
detta skede endast en over51kt11g bedémning géras av

miljdintressena.

Miljbskyddskommittén anser vidare i sitt forslag till
fé6ljdlagstiftning till miljdbalken att, med hdnsyn till
bl a de svarigheter som féreligger att redan vid
handlidggningen av drendet om bearbetningskoncession
prova mi1j6frégorna, best&dmmelserna om miljdkonse-
kvensbeskrivningen i mlnerallagen inte bor byggas ut
till att omfatta mer &n paraplybestammelserna i den nya

miljébalken.

Sammanlagt innebdr ovanstdende att den miljdkonse-
kvensbeskrivning som skall ligga till grund f£6r ett be-
v¢13ande av en bearbetningskoncession enligt mineral-
lagen i stora stycken kan komma att avvika fré&n MKB:n
som beskrivits i naturvdrdsverkets Allm3#nna RA&d.

Med st6d av vad ovan framforts anser vi att det dr ndd-
védndigt med klara anvisningar hur en grdnsdragning skall
ske mellan innehdllet i-denna NRL-anknutna MKB och
motsvarande MKB som erfordras f&r tillstdnd enligt
niljdskyddslagen/naturvirdslagen. Behovet av denna
grédnsdragning kommer att vixa allteftersom en &kande
tilldmpning av minerallagen sker. Vi féresldr dirfér att
naturvadrdsverket tar initiativ till en genomgd&ng och
utarbetar ett férslag till hur innehdllet i den férst-
ndmnda MKB:n bor utformas.

Fér att &tergd till fdrslaget till Allm#nna R&d4 &r en
generell invidndning att uppl&ggningen verkar vidl detal-
jerad och borde kunna koncentreras.

Rapitel 1

En detaljanmidrkning &r att 5 kap 2§ skall vara 5 kap
3§. :

Kapitel 2.1

Hdr saknar vi en belysning av de problem som finns med
omfattningen av en MKB enligt minerallagen som beskri-
vits tidigare, dven om vi instdmmer i att samma tanke-

géngar skall gélla.

Kapitel 2:3 tredije stycket

Med stéd av bl a Miljdskyddskommittén kan vi inte in-
stdmma i denna slutsats. D&remot &r ju exemplet bergtdkt
vdl valt ur vdr synpunkt eftersom det omfattar de klink-
rande leror som erfordrar bearbetningskoncession enligt
minerallagen. Sdkanden bdér i sddana fall redan i ans&kan
till bearbetningskoncession vidlja en mer férdjupad MKB
enligt exemplet, sirskilt om ett i tiden nira igédng-
sdttande av brytning planeras. A
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Kapitel 2.5 och 2.6

Det kan nog vara svart att forena Snskemdlen enligt 2.5

"omfdnget bSr begrinsasS........ " med slutsatsen. "En MKB
bBr tecececacnas bredare underlag.......mer vidstrickt
information ......... dn vid som krdvs f6r proévning

enligt respektive lag. Varfdr bdr MKB vara mer onmn-
fattande &n vad som krdvs for prévningen enligt res-
pektive lag?

Kapitel 3

Instimmer i beskrivningen av arbetsgdngen och det starka
framhdllandet av behovet av samrdd. v
(

Kapitel 6.1 sid 44 fdrsta stycket
Detaljanmdrkning, 4 kap 2§ skall vara 4 kap 3§.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis kan ur minerallagens synpunkt de
allminna riden framférallt underlitta prévningen vid .
beviljandet av koncession f&r de mineral, som &dven anges
i naturvirdslagen £8r erhdllande av ti#kttillstdnd.

Det &r ddremot olyckligt att man inte medtagit och pene-
trerat de svirigheter som féreligger vid utformandet av
den miljSkonsekvensbeskrivning, som erfordras vid prév-
ning av bearbetningskoncession enligt minerallagen. Den
féreslagna utformningen medfdr betydande risker foér att
den reella prévningsmyndigheten (lds l&nsstyrelsen) av
milj&konsekvensbeskrivningens omfattning och innehill
underskattar den tidigare framférda problematiken.
Ddrigenom kan s&kande komma att avkrdvas en MKB med for
denna prévning onddigt omfattande och djupgéende inne-
hdll. Detta medfdr i sin tur att sdkande kan tvingas
till kostnadskrédvande utredningar och.undersdkningar som
i onddan tidigareldggs i Artionden, och dessutom vid den
framtida brytningstidpunkten visar sig icke adekvata, did
den framtida prévningen enligt milj&skyddslagen skall
goras.

Osten Back
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