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Intressen

Hotbild

Forutsdttning fér bevarande
vid gruvdrift

Lasteviks vattentiakt
(1)

ytvattenfororening
grundvatten avsinkning
grundvatten fororeningar

hydrogeologisk barriar mellan
gruva och tiktens skyddszon

vagbyggnad
Ekologiskt skydds- dikning sparade objekt, ev biotopskydd
varda biotoper (2) grundvattenavsankning begransad grundvattenavsinkning
Stenebyialvens vid ev lokalisering till Gapungebyn:
avrinningsystem (3) | vattenfdérorening begransade utslapp

DANO (4)

buller, damm, insyn

begransad miljopaverkan klaras
insvn till verksamheten begrinsas

Friluftsliv (5)
Kanalvillan
Laxsjon frilufts.

buller, damm, insyn

»”

begriansad miljépaverkan klaras
insyn till verksamheten begrinsas

HALSA och
SAKERHET

Dingelvik (10)

Aktivitetsanldggn. -7~
Baldersnas insyn
Skogsbruk (6) markexploatering bibehallen tillgénglighet, sammanhéng-
ande omgivande bruksenheter
Fiske (7) metallbelastning, xantat begransade utsldpp, ev utbyte av xantat
Laxsjén (8) metallbelastning begransade utslapp vid/efter drift
vid ev lokalisering till Snickarekullen
Diatoméer (9) utgravning ingen utgravning

buller, damm

villkor for buller och damm
skall med god marginal klaras -

Nordgardstj. (11)
(vattentikt for
djurhalining)

forsamrad vattenkvalitet
samre vattentillgang

hydrogeologiskt avskild fran gruva

TABELL 1. Forutsdttningar for bevarande.
Uppgifter om Hotbild och bedémningsgrund fér bevarande har hamtats fran
1) VBB VIAK (bil 4) 2) Naturinventering (bil8) 3) OP [1] 4-6) forfattarens
bedémning 7) Naturvardsverket [24] 8-9) OP [1] 10) forfattarens beddmning.
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3. KONSEKVENSER

3.1 MILJOKONSEKVENSER

Mark. UtSver den mark som tas i ansprik av anldggning for industriomride, sandmagasin samt
transportvigar, bed6ms planerad typ av verksamhet normalt inte orsaka nigra konsekvenser pi
omgivande mark. MarkfGrsurning forvintas ej.

Grundvatten kvantitet. Konsekvenserna for grundvattnet vid gruvbrytning har utretts av VBB ViAK
(bilaga 4).

Under brytning. Brytning av malmen kommer att ske ner till ett djup av 150m, under grundvattennivin
i berg. For att linshilla i gruvan kommer berggrundvatten kontinuerligt att pumpas upp. En
avsinkningstratt kommer dirmed att bildas runt gruvan och grundvatten kommer att strdmma iri mot
schakten med en grundvattensinkning i omgivningen som f5ljd. Avsinkningen kommer att vara storst
nérmast gruvan och minska med avstandet. Influensomradets storlek kan beriknas genom
provpumpning i undersokningsbrunnar. F6r eventuella bergbrunnar i gruvans omedelbara niirhet
kommer grundvattennivin att sinkas, vilket far till f6ljd att vattentillgingen minskar eller upphor helt,
beroende pa brunnens djup och avstindet till uttagspunkten.

For Ldsteviks grundvattentdkt innebar grundvattenavsinkningen runt gruvan att grundvattendelaren
flyttas mot sydvist. Detta medfor att en del av grundvattenbildningen kommer att strdmma mot gruvan
i stéllet for mot vattentikten. Grundvattentillgingen i Listeviks vattentikt minskar ddrmed. Hur stor
minskningen blir, beror p4 bergets hydrauliska egenskaper och den hydrauliska kontakten mellan
jordlager och berglager. Minskningen kan grovt skattas att uppga till max 5-10 I/s. Influensomrade och
hydrauliska egenskaper undersdks genom provpumpning av undersSkningsbrunnar. Vattendom for
Listeviks vattentikt medger uttag pa 23 I/s.

Efter brytning. Efter brytperioden upphdr linshallningen av gruvan och grundvattenytan kommer pé
sikt att aterga till sitt ursprungliga lage. Nagon risk for minskning av grundvattnets kvantitet i omradet
efter brytningsperioden beddms inte foreligga.

Grundvatten-kvalitet. Under brytperioden. Tunneldrivning och gruvdrift i Norrland har visat att mellan
5-10% av anviind ammoniumnitrat avgar till tunnelvatten. Hanteringen av ammoniumnitratet r av
betydelse for hur stort kvivelickaget blir till gruvvattnet. Eftersom gruvdriften planeras ske under
grundvattenytan och grundvattenflGdet ar riktat mot gruvan, ér det inte troligt att kvéavefGreningar
fororenar grundvattnet i anslutning till gruvan. Det dr diremot troligt att det uppumpade bergvattnet
innehiller relativt stora méngder kvivefGreningar som kan fSrorena recipienten om de ej omhindertas.

Efter brytperioden. Grundvattenavsinkningen innebir att syre far tilltride till 1dgre nivaer i berget, dels
genom porgas i berget, dels direkt genom gruvgingarna. Dirmed kan metaller oxideras. Nér
grundvattenytan stiger efter avslutad brytning kan metallerna 15sas ut och transporteras bort med
grundvattnet. Aven kvarvarande rester av springmedel frin spriingningsarbeten kan transporteras ivig.

Lokalt kommer med stor sikerhet berggrundvattnet att piverkas genom forhGjda metallhalter. Den
huvudsakliga grundvattenstrdmningen i omradet beddms vara mot sydvist. Det finns dérfor en liten risk
att tillrinningsomradet till Listeviks vattentiikt kan bli pAverkat. Risken for detta ér till stor del
avhiingig av den hydrauliska kontakten mellan jordlager och berg.

Ytvatten kvalitet . Lakforsok pd avfallssand fran en provanrikning av kopparmalmen har utforts av
Terratema AB (bilaga 6). Syftet ir att klargSra om avfallssanden i sandmagasinet har potential for
framtida utlakning av metaller. Tva tester utfordes. Sé kallad "Pasta pH” dér pH miits i fuktat prov,
och en "Net Neutralization Potential” (NNP). NNP beskriver materialets inneboende risk for
urlakning.
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"Undersokningen visade att avfallssanden har en mycket god intern buffringsformiga kombinerat med ett

lagt svavelinnehall. Vid NNP-virden Sver +20 kg/ton kalciumkarbonat anses syrabildningsfGrmigan
vara lag, och vidare tester anses inte n8dvindiga. NNP virdet for avfallssanden i forsoket var 115
kg/ton. pH i avfallssanden var 9,3. Nagon risk for metallutlakning frin avfallssanden i sandmagasinen
bedoms inte foreligga.

Processvattnet fran anrikningsverket innehaller en kombination av suspenderat, finkornig material och
kemikalier. Restvattnets sammanséttning frin en provanrikning har analyserats (bilaga 7). Xantat har
nimnts som en tinkbar kemikalie av sSkanden. Xantat har en nedbrytningstid pa ca 2 minader innan
den mist sin toxicitet (giftighet): Xantats giftverkan forstirks i samverkan med olika metaller. Med
normalt dimensionerad uppehallstid i sandmagasinet skall fullgod nedbrytning av kemikalier liksom
sedimentation av suspenderat material hinna ske, for att med marginal klara de utslappsvillkor som
sitts. Det konstateras att xantat pa grund av sin giftighet for fisk, aterfinns pa naturvardsverkets ”40-
lista” Gver kemikalier som bdr substitueras (bytas ut) [24].

Det ur gruvan uppumpade gruvvattnet kan innehiila hdga kvivehalter med gédande effekt om
konventionella springmedel anvinds (bilaga 4). Alternativa kvivefria springmedel finns pA marknaden.
Oljespill i ytvatten kan ske frin gruva och industriomride. Vattnen skall passera oljeavskiljare och
sandmagasin fGre reglerat utslépp till recipient. Piverkan forvintas ej.

Luft. Metaller i luft kan fas vid torkning av slig via uppvirmning. Bolaget anger att man avser avvattna
sligen och fylla i sick. Torkning sker inte och metallutsldpp vintas ej.

Avgaser frin maskinparken och transportfordonen ger luftutslipp (NO,, CO,, CO och CH). Vid 30
in/uttransporter per dygn frin ett omride, fas ett totalutslipp om cirka 540 gram NOx och SO,, 28,8
gram HC, 180 gram CO och 36 kg CO, per transportkilometer och dygn. Riknat per fordon blir
utslippen 18 gram NO, och SO,, 0,96 gram HC, 6 gram CO samt 1,2 kg CO, per kilometer och dygn.
(Berikningarna giller dieseldrivna lastbilar pi 30 ton). Frin Dingelvikgruvan beriknas i snitt 12
in/uttransporter per dygn, dvs drygt hilften av ovan angivna virden vintas bli aktuella. Vad giller NO,
och SO,, HC och sotpartiklar, kan sdgas att utsldppen frin en 24 tons lastbil med dieselmotor ir i
samma storleksordning som utslédppen frin en vanlig, 15 tons, titortsbuss. (ref Oslo Universitet, Klima
og miljeutvalget tel +46/22854489 samt boken "Luftvird” 1989 P. Grennfelt m fl).

Vid spréingning kan endast utsléppen till luften av kviiveoxider NO, tillmitas ndgon betydelse.
Kolmonoxidtillskottet ir obetydligt, och nigot tillskott p ozon har inte kunnat hiirledas. Det totala
utslappet av NO, for brytning inom skt koncessionsomride kan beriiknas enligt 20g NO,/kg (ref Nitro
Nobel). De nitrdsa gaserna kan spridas i spricksystem.

Klimat. Inverkan pi det lokala klimatet (temperatur, nederbdrd och vind) férviintas inte, med tanke pa
den planerade verksamhetens begrinsade areella utbredning.

Vegetation. Fyra skyddsvirda biotoper riskerar att paverkas vid exploateringen; 1) Rikkarret vid
Motjérnet. 2) Angsmarken ster om Jepplanda gamla tomt. 3) Omridet med gamla tallar, granar och
gammal sumpskog vid Jepplandatjirnet (néira lokaliseringsalternativ Dingelvik C). 4) Dunmossan
mellan Sandviken och Odegarden (vist om lokaliseringsalternativ Dingelvik A). Omridena miste
undvikas alternativt markanvindas med sirskild hdnsyn for aft naturviirdena skall bevaras (bilaga 8).
Vilken riskbild som blir aktuell for vegetationen avgdrs av vilket lokaliseringsalternativ som viljs for
sandmagasin och industriomrade/vigar.

En bickravin vid Fagerskogsbéckens norra del, med bl a struntbriiken, skogsbingel och skriimstarr, kan
eventuellt berdras om sandmagasin forldggs till Maden. Biotopen ir troligen en virdefull milj for den
ldgre faunan.

Forutsittningar for att industrilokalisering och byggnad av sandmagasin skall kunna ske med tillricklig
hinsyn till biotoperna finns, fGrutsatt att planeringen redan tidigt sker i samradd med biolog. Alternativet
Sandtjirnsmossen ir ej inventerad.
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Niérmilj6n lings transportviigar och upplag kan vid torr viderlek till viss del paverkas i form av
”dammiga” bir och svampar. Avstanden till odlingar gbr att dessa ej beddms paverkas.
Vegetationspiverkan knuten till forsurning orsakad av gruvverksamheten forvintas inte, di forsurande
effekter inte vintas.

Djurliv. Viltstammarna i skogsomridet mellan Dingelvik och Dals Langed kommer i stort knappast att
piverkas av den planerade gruvverksamheten. Aven om det lokalt blir en negativ inverkan, finns det
flera retrittplatser i olika riktningar frin det aktuella omridet (bilaga 8).

Naturvirdsverket har konstaterat att fiskfaunan kan paverkas negativt av en kombination av kemikalien
xantat och tungmetaller [24]. Bottenfaunan ér generellt att betrakta som kinslig for suspenderat
material, speciellt for filtrerare. De undersGkta lokalerna hyser bl a forsurningskénsliga arter.
Flodpirlmusslan (Stenebyilven) ir bland annat kiinslig for forsurning, tungmetaller och suspenderat
material,

Forutsatt att sandmagasinets dammvallar inte byggs av laghaltig malm (med risk for urlakning i
dammvallen), forvintas ingen metallbelastning eller forsurning av utgiende vatten frin sandmagasin.
Forsurningskinsliga arter bedoms ej hotas. Piverkansfaktor dr, forutom eventuell xantat, i forsta hand
suspenderat material. Vid normaldrift och med en uppehéllistid i sandmagasin p4 minst 2 manader
hinner sedimentation av suspenderat material och nedbrytning av eventuell xantat ske, och piverkan
vintas e¢j. Om Stenebyiilven blir aktuell som recipient (lokaliseringsalternativ Gapungebyn) bér
sdrskilda atgéirder vidtas for att forhindra spridning av suspenderat material vid eventuella
driftstorningar.

Landskapsbild och insyn. Dingelvikfyndigheten bryts under jord, och nigon avgbrande forindring av
landskapsbilden véntas dirfGr inte frén sjilva gruvan, Landskapsforindringama fis vid tunnelSppning-
arna (2 stycken). Bergskimingarna blir ca 25 x 75 meter med tilthGrande gruvplan for raststuga, forrad
och uppstillning av fordon (figur 2 b).

Den lokala landskapsbilden kan under brytperioden paverkas av uppstickande byggnader och
gribergsupplag. Hojden pA upplagen kan uppgh till ca 10-15 meter. Anrikningshall f6r malm-
bearbetning beridknas till ca 25 (bredd) x 80 (lingd) x 10 (hdjd) meter i storlek. Krosshall och
malmficka till ca 20 x 20 x 15 meter och malmsilo till ca 5 x 10 x 15 meter. Vid konventionell
gruvdrift planeras inga malmupplag i det fria.

Sandmagasinet kommer att skapa ett nytt permanent inslag i landskapet med en ca 25-30 hektar flack
yta. Tva diskuterade alternativ ir Maden och Sandtjirmnsmossen. Om sandmagasinet halls vattenfyllt
skapas en vattenspegel i terringen. Om kunskap fran de senaste 4rens forskning kring tikter och
efterbehandling beaktas i planeringen, kan en sj6 erfarenhetsmissigt bli ett virdefullt inslag i
landskapsbilden [14].

Risk for insyn till gruvomradet ar storst fran vist och de nirmast bebodda fastigheterna Dingelvik 2:80
och Ostra Mon 1:13, om foreslagna ligen for tunneldppningar blir aktuella. I dvrigt skirmar befintlig
skog omridet. Insynen frén nérbeldgna hus i Dingelvik kan minskas genom anliggandet av bullervallar
pé vilka trdd och buskar kan planteras.

Insyn till foreslagna industriomriden beddms bli begrinsad for bdde Gapungebyn, Snickarekullen och
Dingelvik (A, B och C). Avgérande ir topografin och skogen. Upplagens placering i terringen miste
dock beaktas, s2 att landskapsbilden ej &ndras med vy frin turistintressen. H3jden p& upplag och
byggnader (10-15 m) gor att fGrutsittningarna bed6ms som goda. Vid eventuell avverkning méiste
skyddande ridder bevaras.

Storst risk for insyn viintas ovanifran, exempelvis for en besokare vid Jepplanda tomt med
anrikningsverket lokaliserat till Dingelvik (A, B eller C).

Avseende insyn till sandmagasin, utgdr Sandtjirnsmossen ett mer insynskyddat alternativ in Maden,
dir ndrhet till friluftsintressen Gkar kinsligheten.
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Markanviindning. Det skogsbruk som idag bedrivs pa aktuella marker kommer under gruvdriften att
begrinsas. Ekonomiskt regleras detta genom nyttjanderittsavtal eller markinlosen fore verksamhetsstart.
Ersiittning for ev markskador utgar till berdrd markigare. En fordrGjning av tervaxten uppstar, di ny
skog inte kan planteras forrin verksamheten avslutats. Detta giller i forsta hand pa de ytor som tas i
ansprak av sedimentationsdammar, industriomrade, upplagsplaner och nya vigar.

Risken for onddigt splittrade arrenden som svargdr skogsbruk dven pi ej ianspraktagen mark miste
beaktas, si att tillgiingligheten forblir lika god som idag och skogsbilvigar kan utnyttjas i motsvarande
utstrickning som tidigare.

Tillgdngligheten. Koncessionsomradet kommer generelit att forbli tillgingligt for passage. Undantaget
ir gruvomriden, industriomride och sedimentationsdammar.

3.2 KONSEKVENSER FOR HALSA OCH SAKERHET

Buller och damm. Bullerberiikningar &r utférda av Ingemansson Akustik AB (bilaga 5). Verksamheten
kommer att generera buller frin krossning, anrikningsverk och transporter. Bullerberikningar dr
utforda for 6 bebyggda fastigheter kring koncessionsomridet: Ostra Mon 1:13, Dingelvik 2:118,
Dingelvik 2:125, Dingelvik 2:50, Dingelvik 2:82 och Lastevik 1:2. Generella bullerivéer for vrig
bebyggelse och omraden av intresse for natur och rekreation, illustreras via isolinjer (45 dBA) i de
olika berdkningsfallen (figur 6).

Berikningarna avser gruvbrytningen + lokalisering av industriomride och sandmagasin till alternativ
Dingelvik A, B eller C. Alternativet har med tanke pa nirhet till riksintresse for friluftsliv bedomts som
det mest stdrande ur NRL:konfliktsynpunkt. Beriikningar ir i detta skede ej utforda for alternativen
Snickarekullen eller Gapungebyn. Vid en férdjupad diskussion om lokalisering av industriomrade
/sandmagasin kriivs utredningar for samtliga alternativ. Ur bullersynpunkt kan allmint konstateras att
alternativ Snickarekullen innebir en Skad bullerpaverkan p4 Laxsjons friluftsgdrd, medan alternativ
Gapungebyn innebiir en Gkad trafikbullerbelastning.

Berikningamna avser sa kallat virsta tinkbara fall” dir man riknar med maximalt ogynnsam vind-
riktning och att alla bullerkillor dr iging samtidigt. Redovisningen giller alltsi de hogsta bullernivier
som bedoms forekomma i de olika fallen, medan de verkliga nivierna i normalfallet kan bli betydligt
ldgre. Bullerkiillor ses i bilaga 5.

Boende. Berikningarna visar att naturvirdsverkets riktlinjer for externt industribuller vid nyetablering,
(50 dBA dagtid klockan 07-18 och 45 dBA kviilistid 18-22) dverskrids vid fastigheten Ostra Mon 1:13 i
kvillsfallet. Avgdrande dr den interna dumpertrafiken mellan gruva och anrikningsverk och nirheten
mellan den s3dra gruvSppningen och Dingelvik. En ldgre bullerniva for Alternativ A, beror pi att
dumpern i detta beriikningsfall placerats pa storre avstind frin gruvGppningen (figur 6a). Det ar
sannolikt att bullernivén vid Ostra Mon 1:13 kommer att ligga runt 49 dBA oavsett vilket lokaliserings-
alternativ for industriomride som viljs, di strningen &r kopplad till transporten och endast marginelit
till bullerkillor frin kross och anrikningsverk. Andra fall av Gverskridna bullernivier for boende
forvintas ej.

Rekreation. Riktlinjer for externt industribuller vid nyetablering for omriden intressanta for natur och
friluftsliv, dr (40 dBA dagtid, 35 dBA natt). Isolinjerna anger 45 dBA. Fastigheterna i punkt 3, 4 och 5
griinsar mot riksintresse for friluftsliv och rekreation, med nirhet till bland annat Kanalvillan. Det kan
konstateras att bullernivierna for lokaliseringsalternativ A under ogynnsamma omstéindigheter kan
uppga till 44 dBA vid Finnekasen. Vid dessa tillfdllen bedoms en risk finnas, att riktvirden for buller
samtidigt dverskrids i intilliggande riksintresse for rekreation. For alternativ B och C forvintas ej
Sverskridna bullernivier fdr rekreationsomrade. Nattetid forvéintas inga Gverskridna bullernivéer.

Trafikbuller har beriiknats med utgingspunkt frin dagens trafikbelastning och en forvantad
transportdkning med 12 tunga fordon per dag frin gruvan (6 lastade bilar ut, 6 tomma bilar in).
Trafikbullret beriknas 5ka marginellt pa grund av de tunga fordonen frin gruvdriften.
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punkt 1 punkt 2 punkt3 punkt4  punkt5 punkt6é6  Buller-
OstraMon Dingelvik Dingelvik Dingelvik Dingelvik Lastevik  killor i
1:13 2:118 2:125 2:50 2:82 1:2 drift

Alt. A

Dag 4“4 4 40 44** 42** 35 9

Kvill 4“4 41 39 44 42 35 8

Natt 14 15 28 33 31 12 1

Alt. B

Dag 438 40 39 40 39 41 9

Kvall 48* 40 37 39 39 41 8

Natt 27 26 26 28 28 25 1

Alt. C

Dag 49 40 36 37 38 41 9

Kvill 49* 39 35 36 37 41 8

Natt 27 24 23 25 26 27 1

Tabell 2.  Bullernivaer for 6 beriknade fastigheter i dBA.

XX* avser 6verskridna riktviarden for bullerpaverkan vid bostider
XX** avser risk for overskridna riktviarden fér bullerpaverkan vid rekreationsomraden
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AKUSTIK-MEKANIE

Gruvdrift vid DINGELVIK ) H-14947-2
Bullerutredning. Figur6a | 95.08-23
Anrikningsverket i placering A. PB/UL

= ISO-dBlinje 45 dBA I, II = Tunnelmynningar
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Gruvdrift vid DINGELVIK H-14947-3
b Bullerutredning. Figur6b 95-08-23

Anrikningsverket i placering B. PB/UL
INGEMANSSON |  Kuvillsfall. 8 bullerkéllor

AXUSTIK -MEKANIK

= ISO-dBlinje 45 dBA I, Il = Tunnelmynningar
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Bullerutredning. Figur 6 ¢ 95-08-23
Anrikningsverket i placering C. PB/UL
INGEMANSSON | Kvalisfall. 8 bullerkallor

AKUSTI!IK-MEEKANITK

b Gruvdrift vid DINGELVIK H-14947-4

= ISO-dBlinje 45 dBA I, II = Tunnelmynningar

O = Dumpers pa lokal véig C = Anrikningsverk

o~ = —=Lokal - och anslutmngsvag till linsvag 1237
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Damning. Om skogsbruk, jordbruk och friluftsliv allvarligt piverkas av damning kan dess virden
minskas. Utdver detta skall hilsopaverkan for boende beaktas. Damning kan forvintas frin i forsta
hand finpartiklar. F6r damning spelar vindriktning (i huvudsak vist- sydvistlig i omradet) och eventuell
nederbord stor roll. Killor till damning &r i forsta hand sandmagasin, krossning, upplag och

transporter.

Damningsproblem vid kopparbrytning dr vilkinda, bland annat frin Aitikgruvan i Norrbotten.
Problemen uppstér hir vid den si kallade uppstromsdammen vilken inte dr vattendriinkt i sin Svre del.
Byn Sakajéarvi som ligger 500-600 meter frin magasinet far periodvis stora sandmingder som bl a
avlagras pa trappor och runt hus, missfirgar tvitt med mera. Upplaget ligger viiderutsatt,
terriingmissigt 6ppet och utan skyddande skog. Andra exempel dr damning frin gribergsupplag
(Malmberget) dir de fina fraktionerna har rérts upp (Rickard Holmgren Linsstyrelsen i Norrbottens
lan, tel 0920-96081).

Erfarenhetsmissigt forviintas inga damningsproblem frin vattenfyllda dammar. Det tillfille di problem
kan uppsta dr pa hosten, om frystorkning sker (dvs det dr fruset utan sn6liggning). Torr sand kan d&
frigbras. Detta atgirdas exempelvis med bevattning, varefter damningen upphdr frin sandmagasinet.
(Sture Sundberg, Skellefted kommun 0910-735497 och Lena Nilsson Linsstyrelsen i Visterbottens lin
090-107000).

Dingelvikgruvans sandmagasin planeras till 0.25 km2 och avses hillas vattenfyllt. Damning frin
sandmagasinet forvantas ej om frystorkning beaktas och vattennivin hills. Lokal damning fran upplag
och végar kan forvintas under torra perioder.

Storst risk for paverkan foreligger for hus pa fastigheterna Ostra Mon 1:13 och Dingelvik 2:80.
Damningen hirrGr hir i forsta hand fran transporter och végar och kan vara jimfSrbara med transporter
fran en grustakt. :

Risken for avgdrande oldgenheter for natur- och friluftsintressen pa grund av damning fran
gruvverksamheten bedéms, med anledning av ovan, som begrinsad.

Risk for utslipp. Fore utslipp till recipient genomgar processvatten neutralisering med kalk och
sedimentation. Gruvvatten passerar oljeavskiljare fore pumpning till sedimentationsdamm och
klarvattenmagasin. Utsldppen dr reglerade och provtas regelbundet., Vid normaldrift bedms risken for
ur miljosynpunkt skadliga utsldpp som liten.

Vibrationer, stétvigor och stenkast. Vibrationer kan uppst i samband med springningar och
transporter. Stenkast och stot- eller tryckvagor kan uppsta i samband med inledande
springningsarbeten.

Radon. Lag radioaktivitet hos bergarterna gor att radonproblem ej vintas (bilaga 14).

Jakt och fiske. Tillgingen p4 vilt i omrédet bedoms ej minska (bilaga 8). Jakten kommer att paverkas
genom minskade jaktmarksarealer och eventuellt styckade jaktarrenden. Koncessionsomradet forblir
generellt sett tillgidngligt for jakt undantaget de omraden dir brytning pagar samt industriomradet.
Madjligheter till jakt finns framfGrallt under helger och semester di verksamheten bortsett fran
anrikningsverksamheten ligger nere.

Négon generell piverkan pa fisket forviintas ej. Vid ett olyckstillbud eller haveri, kan fiskens forut-
sittningar tillfalligt forsdémras, om exempelvis stora miingder suspenderat material drabbar kénsliga
arter under lekperioden. Om utslippet innehiller xantat kan en tillfillig, lokal utslagning av fisk ske.
En aterhdmtning kan fGrvantas till nista sisong. Om nigon bick byggs ut i anslutning till anldggande
av sandmagasin upphor eventuellt fiske pa den aktuella strickan.

Rekreation och friluftsliv. Viktiga omriden for rekreation som kan berGras av en gruvdrift vid
Dingelvik har bedomts vara planbeskrivna riksintressen, Kanalvillan, Baldersnis, Laxsjons friluftsgird,
aktivitetsanldggning vid Steneby och beslut om Ekolandskap. Centrala piverkansfaktorer dr buller,
damning, landskapsf6randring och insyn. En stor del av rekreations- och friluftslivet i bygden &r knutet
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till naturupplevelsen, eller kombinationen av relativt ordrd natur och tystnad. Paddling innebir att
insyn frin Laxsjon utgdr en viktig aspekt. Insyn frin kulturintresset Baldersnis miste beaktas.
Turistnéringen ir en betydande verksamhet i bygden med stor turisttillstrdmning sirskilt under
sommarhalviret.

Bullerberikningar och beddmningar av damningsp4verkan anger att forutsittningar finns for att bedriva
gruvverksamhet vid Dingelvik utan att rekreationslivet paverkas till, ur riktlinjesynpunkt, oacceptabla
nivéer. Insynen bedéms kunna begriinsas frin Laxsjon. Avgorande faktorer ar i forsta hand val av
underjordsbrytning i stiillet fér dagbrott, inbyggda krossar, begriinsade friliggande upplag samt att
sandmagasin hills permanent vattenfyllt. Piverksangraden kommer i hog grad att vara beroende pi val
av lokaliseringsalternativ for industriomride och sandmagasin. Olimpliga val kan innebira en
oacceptabel paverkan pa rekreationsintressena. Det konstateras att rekreationsvirdet dr svért att mita
med utgingspunkt frin riktlinjer och normer. Sjilva vetskapen om en odnskad verksamhet i
omgivningen kan verka direkt negativt p naturupplevelsen.

Gruvor kan dock dven dra till sig turister. Intresset for geologin i gruvomraden, information och
utstillningar om traktens mineral och bergarter samt guidade turer i gruvor och anrikningsverk &r nigra
exempel pa turistverksamhet som drar besdkare frin Sverige, Gvriga nordiska ldnder och &ven Europa
till svenska gruvor. En koppling mellan ortens mineral och smyckestillverkning &r vanlig. Gruvan utgér
ofta eft turistmil sivil under drift som efter avslutad verksamhet. En forutsittning for att de positiva
effekterna av en gruvverksamhet skall kunna forstérkas, dr att gruvan och dess verksamhet “integreras”
i bygdens befintliga turistverksamhet.

F3r att kunna beddma de sammanlagda konsekvenserna for turism, rekreationen och friluftslivei, maste
en sammanviigning géras av de negativa konsekvenserna for rekreationsintressen knutna till upplevelsen
av en tyst och ordrd natur, och eventuella positiva effekter knutna till besSkare i gruvan.

3.3 KONSEKVENSER FOR HUSHALLNING MED NATURRESURSER

MXBn belyser vid provning enligt minerallagen i forsta hand verksamhetens konsekvenser for de
omraden som pekas ut i naturresurslagens andra och tredje kapitel. Virdefulla omraden &r, enligt NRL
kap 2 och 3 stora opaverkade mark- och vattenomriden, ekologiskt sérskilt kdnsliga mark- och
vattenomriden, jordbruk, skogsbruk, yrkesfiske, vattenbruk, naturvird, kulturminnesvard, friluftsliv,
utvinning av virdefulla dmnen och material, industriell produktion, energiproduktion, energi-
distribution, kommunikationer, vattenforsdrjning, avfallshantering, totalforsvaret samt sirskilda
hushillningsbestimmelser for vissa omraden i landet. Av dessa arton uppriiknade virdefulla omriden
bedSms nedanstiende sju berSras mer in de Gvriga.

¢ Markanviindning utifrin beskaffenhet, liige och foreliggande behov samt ur allmén synpunkt
god hushallning med naturresurser (NRL 2:1)

Kopparmineraliseringen i Dingelvik utgdr en mindre del av en storre kopparfyndighet, Dalgruppen.
Planerad brytvolym kommer inte att uttdmma kopparresursen i regionen. Behovet av produkten &r inom
Overskidlig framtid faststillt. Fyndigheten har en ur transportsynpunkt gynnsam lokalisering med
nirhet till infrastruktur och jirvig. Malmens beskaffenhet bedoms ge positiva forutsittningar f6r en
efterbehandling med begrinsad miljépaverkan.

En konflikt med Listeviks grundvattentiikt kan eventuellt foreligga (se nedan). Under brytperioden
begriinsas skogsbruk och paverkan pa friluftsliv kan eventuellt uppsti. Bestiende paverkan pé hus-
hallning med naturresurser f3rviintas ej. Med genomtiinkt landskapsplanering och efterbehandling
beddms forutsittningar finnas fOr att skapa ett fullgott framtida markutnyttjande anpassat till bygdens
behov.

e Stora opaverkade markomraden (NRL 2:2) Koncessionen ingér i Bengtsfors kommuns
Sversiktsplan och benimns som opéverkade markomriden. Omfattningen pi piverkan under
driftperioden avgdrs av val av lokaliseringsalternativ for industriomride och sedimentationsdammar.
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Efterbehandling med landskapsplanering fGrvintas medge en i ett lingre perspektiv foljsam ater-
integrering i landskapet. FOrutsiittning ér att brytningen sker med underjordsbrytning i stillet for
dagbrott.

* Omriden kiinsliga ur ekologisk synpunkt (NRL 2:3) Inom koncessionen har ett antal kénsliga
biotoper lokaliserats. Om exploatering av nirliggande mark blir aktuell kan sérskild hénsyn i
planeringen samt biotopskydd krivas for att bibehlla virdena.

Stenebyilven utgdr en ekologisk kiinslig recipient. Om den blir aktuell som recipient frin gruvdriften
Kkan siirskilda forsiktighetsatgirder bli aktuella for att reducera risken for paverkan vid eventuella
haverier eller driftstdrningar.

Avgdrande for om konflikt med ekologiskt kinsliga omraden uppstér eller ej, kommer att vara val av
lokaliseringsalternativ for industriomrade och sedimentationsdammar. Férutséttningar finns for att
bedriva verksamheten utan att konflikt uppstar.

e Skogsbruk (NRL 2:4) Inom koncessionsomradet bedrivs idag aktivt skogsbruk. Skogsbruket som
bedrivs pi ytor som tas i ansprik av sedimentationsdammar, industriomride, upplagsplaner och nya
vigar kommer under gruvdriften att upphora. En fordrjning av aterviixten uppstir, di ny skog inte kan
planteras forrin verksamheten avslutats.

Omgivande skogsbruk beddms kunna fortsitta utan konflikt. Risken for onddigt splittrade arrenden som
svargdr skogsbruk ocksi p4 mark som inte exploateras miste dock beaktas, si att tillgéingligheten bl a
via skogsbilvigar inte forsimras. Efter avslutad drift kan konflikten med skogsbruket upphGra, om
ytorna aterplanteras.

e Mark- och vattenomriden av betydelse frin allmiin synpunkt gillande natur-, kultur- och
friluftsliv (NRL 2:6) Sjosystemet Ivig-Stenebyilven utgdr riksintresse for naturvird. Riksintresse for
kulturminnesvard och friluftsliv finns i ett sammanhiingande omréade ost och norr om fyndigheten.
Stormingskinsliga objekt i koncessionens omgivning dr bl a Laxsjons friluftsgiard, Kanalvillan,
aktivitetsanliggning vid Steneby, Baldersnis, Jepplanda tomt och diatoméfynd vid Snickarekullen samt
ett antal skyddsvirda biotoper. Bengtsfors kommun ingir i ekolandskapet Dalsland. Hotbild for
intressena beddms i forsta hand vara kopplad till markexploatering, paverkan pa landskapsbilden,
insyn, damning och buller. ’

Oversiktliga utredningar av forvintade konsekvenser frin gruvverksamheten har utforts. Underjords-
brytning ger en begrinsad piverkan pa landskapsbilden. Storst pdverkan fas frin sedimentationsdammar
som skapar en upp till 25 ha vattenspegel under brytperioden. Bullernivier for rekreationsintressen
berdknas ej Sverskridas. Damning beddms ge frimst lokal paverkan i ndromradet. Metalldckage fran
sandmagasin forviintas ej. Forutsdttningar finns for att insyn skall kunna begréinsas.

Slutsatsen iir att verksamheten, med foreslagna atgdrder, bdr kunna bedrivas utan att de natur- kultur-
eller rekreationsvirden som utpekats i planunderlagen avsevirt forsimras. Avgorande ér att underjords-
brytning sker (ej dagbrott), att sedimentdammar halls vattentickta, upplag inbyggda och att metall-
lackage ej sker frin sandmagasin. Det forutsitts att sirskild hinsyn till intressena tas tidigt i
planeringsprocessen, och att val av lokaliseringsalternativ och utformning f6r industriomride, viigar
och sedimentationsdammar sker med utgingspunkt frin natur-, kultur och friluftslivsintressena.

En etablering av gruvverksamheten kommer att innebéra en klar fOrsdmring av rekreationsvirdet i
nirmiljén for boende i Dingelvik. Efter avslutad drift kan konflikten med intressena viintas upphora.
Gruvan kan eventuellt fungera som turistmil under och efter avslutad drift. '

e Utvinning av viirdefulla imnen och material (NRL 2:7) Kopparmineraliseringen vid Dingelvik
ingdr i den s k Dalgruppen, och planerad brytvolymen utgdr endast en mindre del av den totala koppar-
silver forekomsten i omradet.
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Bryt- och anrikningstekniken &r beriknad for bist méjliga tillgodogdrande av fyndigheten. Under-
sokningar har gjorts som visar att en del av griberget dr av en kvalitet som gor den anvindbar for
byggnadsindamAl. Brytningstekniken inriktas pA en si effektiv separering som méjligt av materialen.
Slutproduktens anvindningsomrade kan vintas inriktas mot teknologiska komponenter, dir behovet ar
faststillt inom Sverskadlig tid. Anvindning till mindre kvalitetskrivande dndamil vintas inte. Projektet
foljer pa i detta avseende NRL “s intentioner om ett hushallningsmissigt riktigt utnyttjande av
naturresurser.

¢ Vattenforsorjning (NRL 2:8) Listeviks grundvattentikt ligger strax vist-sydvést om gruvomridet.
Den kommunala tikten forsGrjer samhillena Dingelvik, Dals Langed och Billingsfors, totalt ca 5000
personer, samt viss industri med dricksvatten. Nagon reservvattentiikt for regionen finns inte.

Konflikt kan eventuellt uppstd genom minskad vattentillging i tikten under gruvdrift, respektive
forsimrad grundvattenkvalitet efter avslutad drift. Avgorande for om paverkan sker eller ej, ér laget for
den hydrogeologiska barridren mellan gruvan och vattentiktens instromningsomrade.

Barridrens ldge dr idag ej fastlagd. Forslag till utredning ldmnas i MKBn.

4. FORSLAG TILL ATGARDER
4.1 ATGARDER UNDER DRIFT

Buller. Avskirmande bullervallar foreslas byggas lings transportvigarna nirmast

Dingelvik och fastighet Dingelvik 2:118 (figur 2). Med detta kan en bullerreduktion pa drygt 5 dBA
nis, forutsatt att vallen ir hSgre dn dumpern (ref. Ingemansson Akustik, Peter Bengtsson tel 031-
8037 00). Bullernivierna vid nirmast beligna bostider Ostra Mon 1:13 respektive Dingelvik 2:118,
beriiknas da ej 6verskrida grinsvirdena, dven under de mest ogynnsamma omstandigheter - dvs di
dumpertransport sker i den omedelbara nirheten samtidigt som alla andra bullerkillor har full aktivitet
med vindriktning mot de aktuella fastigheterna. ’

Andra atgiirder r begriinsad hastighet och jimn acceleration vilket dimpar trafikbuller. Springning
(innan man gir under jord) anpassas till rddande viderlek, med vindriktning bort frin Dingelvik.
Intervallspringning kan minska stdrningarna, di en strre salva ersitter fler springtillfallen.
Anrikningsverkets utformning och placering av fliktar och ventilationsGppningar skall viljas med
hénsyn till extern bullereffekt.

D4 transporterna utgdr den stdrsta bullerkillan for boende i Dingelvik och vid fastighet Dingelvik
2:118, bdr utformningen av malmtransporten upp ur gruvan utredas nirmare. Alternativ i form av
transportband eller liknande till omlastningsplats pa storre avstind fran boende, kan avsevirt forindra
bullersituationen.

Damning. Sandmagasinet skall hillas permanent vattenfyllt. Damning forvdntas normalt inte. Vid ev
frystorkning under hdstar skall forebyggande bevattning ske.

Vigar, upplag och produktionsytor vid industriomrédet skall vid behov vattenbegjutas alternativt
pafdras dammbindande medel (vinter). Eventuella bandtransportdrer foreslas vara tickta. Vid inledande
springningar skall borrutrustningen frses med stoftavskiljande filter och spriingtillfillet anpassas till
rddande viderlek med vindriktning bort frin Dingelvik.

For att mildra effekterna av diffus damning skall befintlig och ev planterad vegetation nyttjas.
Bullervallar och Sppna ytor besis med gris. Planteringsarbeten skall pabrjas i god tid sé att
skyddseffekter uppnas di behov uppstir.

Vibrationer, stdtvagor och stenkast. Vibrationer frin inledande springning minskas genom anpassning
av spriingtekniken till de bergtekniska frutsittningarna. Vid uppréttandet av springplan skall
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vibrationer och annan miljopaverkan frin springningen beaktas. Vibrationsmitningar utfors vid behov.
Farbesiktningar pa niirliggande, relevanta hus skall ske fore verksamhetens bdrjan.

Aven vibrationer under gillande grinsvirden kan upplevas som obehagliga. Information bor dirfor utga
till kringboende si att de i god tid kénner till kommande springningar. Springningar fOregis av
vamingssignal, hills vid regelbundna tillfillen, och skyltning utfors kring omridet. Med tanke pa jakt
och rekreation kan det vara aktuellt med en bredare information. Springteknik som minskar risk for
stenkast tilldmpas. Efter inledande springning f6r ramp sker underjordsbrytning och risk for stenkast
och stétvagor upphér.

Utslipp. Recirkulering av processvatten skall optimeras med mélsdttning om minst 50% recirkulering.
Utgdende vatten skall vid behov neutraliseras med kalk fore pumpning till sedimentationsbassing och
klarvattenmagasin. Gruvvatten skall passera oljeavskiljare fore pumpning till sedimentationsbassing.

Bolaget anger en mélsittning att minska kemikaliefGrbrukningen samt att om mdjligt byta ut
miljomissigt oldmpliga kemikalier. Detta bor framfGrallt fokuseras pa att finna alternativ till den
diskuterade xantat-anvéndningen.

Recipientkontroll program skall férega verksamhetsstart och uppf6ljning ske med

kontrollprogram. Provtagning av relevanta brunnar skall ske fGre verksamhetsstart. Drivmedelstankar,
spilloljetankar och andra cisterner for forvaring av petroleumprodukter placeras i verbyggda
uppsamlingskar som rymmer den maximalt

lagrade vitskevolymen eller i annan tillricklig skyddsform. Smérjoljor forvaras i byggnader med tiitt,
invallat golv. Eventuella utslipp skall omgéiende rapporteras till tillsynsmyndigheten. Slutligt val av
lampliga reningsmetoder sker i samrid med tillsynsmyndigheten.

Med tanke pa naturvirdsbedomningen av recipienterna [3], [17,18] , bor ytavrinning sGderut frin
verksamheten undvikas, och Laxsjon prioriteras som recipient fdre Kdlvattnet/Ivag. Forhallandet skall
beaktas vid upprittandet av tiktplan.

Markanvindning. Exploatering av mark skall inte ske pa ett sidant siitt, att skogsbruket pi ej exploa-
terad mark i onGdan fOrsvaras. Ersittning for markskador skall utga till berdrda markigare, och
nyttjanderéttsavtal eller markinlGsen tecknas innan verksamheten pabdrjas.

Rekreation. Buller frin verksamheten skall begrinsas bide avseende boende och for friluftslivet.
Damning skall begrinsas for att undvika att strtévomridena blir paverkade av stoftnedfall. Metoder for
buller och damningsbegriinsning har redovisats ovan. Risk for insyn fran rekreationsomraden till
verksamheten skall reduceras genom uppriittande av plan for malm- och gribergsupplag samt
kvarldmnande av skogsskidrmar mot omgivningen. En bred information skall utga infSr springtillfilien
och transporter ske inom faststéllda tidsramar. Tillfartsvigar skall hallas Sppna si att tillgingligheten i
omrédet ej minskas.

Val av lokaliseringsalternativ for anrikningsverk och sandmagasin, skall diskuteras med utgangspunkt
fran den kiinslighet som stiills av bygdens inriktning pa turist- och rekreationsniring. Riksinfresset for
friluftsliv vid Dals- Linged g6r exempelvis att en lokalisering av anrikningsverk vid Maden ir att
betrakta som mindre lamplig, frimst ur bullersynpunkt.
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4.2 EFTERBEHANDLING

Efter avslutad verksamhet aterstir underjordsgruvan med tva gruvoppningar, industriomride,
transportvigar och sandmagasin. MiljGaspekter dr landskapsbilden, markanvindningen och
vattenkvalitén. Forutsatt att damvallarna inte dr byggda av laghaltig malm bedoms sandmagasinet ej
utgbra en killa for metallutlakning (bilaga 6).

Gruvan skall sikras och gruvplanema vid de tva tunnel6ppningarna iordningstillas och revegeteras.
Eventuella bullervallar lings transportviigarna tas bort. Om industriomradet skall avetableras,
nedmonteras byggnader och industriomridet rensas. Gribergsupplag och upplag av laghaltig malm
avyttras, och industriomridet revegeteras eller iordningstills med avseende pi framtida
anvindningsbehov.

Om sandmagasinet tdms, kan en enkel efterbehandlingsmodell med ca 0,5 meter moréntickning och
revegetering bli aktuell. Vid tomning av sandmagasin skall uppehillstiden i magasinet beaktas, si att
utsldppsvillkoren halls. Den flacka ytan kan ges alternativa anviindningsomriden. Alternativt kan
vattenspegeln behillas och en konstgjord sjé skapas.

Beskrivning av atgirder for att forhindra eventuellt metallickage frin gruvan efter avslutad drift saknas
idag. Provtagning av gruvvatten via nigot av de undersdkningsborrhil som genomskir malmen skulle
kunna ge en inledande indikering pi om problem av metallhaltigt grundvatten ir att forvinta.

EFTERBEHANDLINGSPLAN. En plan som beskriver aterstillningsarbetena skall upprittas i god tid
fore verksamhetsstart. Planen skall utgi frin de onskemil om framtida markanvandning som
framkommer genom samrid med markéigare, bygden och myndigheter. Efterbehandlingsplanen avgdr
tgédrder for sandmagasin och industriomride, beroende p4 om markanvindningen skall inriktas pa
skogsbruk eller annan verksamhet. Exempelvis kan vattenspegeln viljas att behillas.

KOSTNADSBEHOYV. Kostnaderna for efterbehandling omfattar enkel tickning av sandmagasin,
revegetering, nedmontering och rensning av industriomride, avyttring av graberg och lighaltig malm
samt iordningstillande och sikring av gruvomride. Kostnaden for aterstillandet har av sGkanden
beriknats till 2-4 miljoner kronor. '

FINANSIERING. Efterbehandlingen bor sikras genom fondering pa 1ast bankkonto. Antingen i form
av engéangsfondering, eller genom I6pande fondering dir en fastslagen summa per ton bruten malm
avsitts. Som exempel pi kalkyl kan en beriknad kostnad pa 4 miljoner kronor fonderas med 1
krona/ton malm. Baserat pi en rstakt om 500.000 ton malm i tio ar, fis en fondering av 500.000 kr /
ar ddr kostnadsbehovet for efterbehandlingen ir tickt efter 8 ar.
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S. SLUTSATSER

Projektets forvintade miljokonsekvenser har beddmts med fokusering pa piverkan pa intressen enligt
naturresurslagens 2 och 3 kapitel. Framskjutna fragestillningar har bedémts vara:

Listeviks vattentikt

Turism och rekreation: riksintresse och objekten Kanalvillan, Laxsjons friluftsgird,
aktivitetsanliggning vid Steneby, Baldersnis och Jepplanda gamla tomt

Skogsbruk

Kinsliga biotoper

Val av vissa kemikalier

Bullernivier vid Dingelvik

Jordbruk - odlingar

e & o o o

Sammanfastning. Sikrandet av Listeviks vattentikt utgér gruvprojektets mest signifikanta friga ur
naturresursutnyttjande-synpunkt. Konsekvenserna av en hydrogeologisk piverkan pa vattentikten kan
innebiira en grundvattenminskning i vattentikten under brytperioden och en forsimrad vattenkvalitet
efter avslutad drift (forhGjda metallhalter). Forslag till utredning for att fastligga laget f6r den hydro-
geologiska barridren mellan gruvan och vattentikten beskrivs i MKBn (VBB VIAK). Konflikter med
Ovriga ovan beskrivna naturresursintressen, frimst beroende pa buller, damning, landskapspiverkan och
vattekvalitet, bedoms med erforderliga insatser kunna reduceras till en ur acceptabel niva.

Avgorande faktorer dr i forsta hand att underjordsbrytning valts som brytmetod, att lickage av
tungmetaller ej forvéntas fran sandmagasin, att kross och upplag &r inbyggda, att sandmagasinet hills
vattentickt s att damning undviks samt att fyndighetens geografiska lidge ger mittliga till laga
bullernivier vid turist- och rekreationsintressen. I tabell 3 sammanfattas forvintade miljSkonsekvenser.

Med tanke pa bygdens uttalade inriktning mot turism och rekreation, och med beaktande av att
kommunen ingir i Ekoregion Dalsland, bdr dock sirskild hiinsyn krdvas om bearbetningskoncession
medges. Ett antal skyddsvirda biotoper har identifierats. Beroende pé val av lokaliseringsalternativ kan
biotopskydd krivas for att bevara intressena. Ur hélsosynpunkt poingteras bullernivierna vid
Dingelvik.
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Intresse

Konsekvens
under drift

Konsekvenser efter
avslutad drift

Lasteviks vattentiakt
(1)

ev. grundvatten avsankning

ev. metallpaverkan av grundvatten

Ekologiskt skydds-

ev. lokal damning

inga

avrinningsystem (3)

ungebyn paverkan vid ev.
haverier

varda biotoper (2) (ev paverkan av grundvattenavsinkning ej utredd)
Stenebyilvens inga /vid lokalisering Gap- inga / lok. Gapungebyn ev kvarstaende

paverkan bottenfauna efter ev utslapp

DANO omradet (4) buller, damm, insyn insynsbegriansad landskapsforandring|
i verksamhetsomradet
Friluftsliv (5) ev. minskat viarde pg inga

Kanalvillan buller, damm, insyn
Laxsjon frilufts. =7
Aktivitetsanldggn. -?-
Baldersnis ev. insyn -
Skogsbruk (6) begransat skogsbruk féresenad avverkning
Fiske(7) ev. utbyggda fiske- inga
vatten
l Laxsjon (8) paverkan vid ev, haverier inga
eller driftstorningar
Diatoméer (9) inga inga
1 -e
HALSA och
SAKERHET
Dingelvik (10) 1 buller, damm inga

Nordgardstj. (11)
{vatten hastar)

ev. minskad vattentillgang?

(ej utrett) _

ev. metallpaverkan av grundvatten?
(ej utrett)

TABELL 3. Konsekvenser av gruvdrift vid Dingelvik. Det ar forutsatt att foreslagna

forsiktighetsatgarder vidtas
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6. ADMINISTRATIVA UPPGIFTER
MKB-krav i lagstiftningen

Denna MKB skall fogas till bolagets ansGkan om bearbetningskoncession enligt minerallagen. MKB-
krav for provning enligt minerallagen aterfinns i 4 kap 2§ och 8 kap 6a§.

Ytterligare MKB-krav som kan bli aktuella i drendet aterfinns i Miljoskyddslagen (13§), Vattenlagen
(13 kap 19§) samt Plan- och bygglagen (5 kap 18§).

Kontaktpersoner i MKB-processen

Bolaget: Tore Hallberg
Reijo Himildinen
Svenska Koppar AB
SAdra Allégatan 13, 413 01 Goteborg
tel 031/131190

MKB-konsulter: Birgitta och Thomas Liljedahl, BL. Geokonsekvens HB
tel 090/770501

Myndigheter: Lansstyrelsen i Alvsborgs lin, Milj5- och planenheten
Anita Bergstedt-SGderstrdm, tel 0521-270216
Bengtsfors kommun, Miljé- och hilsoskyddskontoret
Martin Holm tel 0531-16000

Allmiinhet: ' Initiativgruppen, Per Larsson 070-5221546
Kunskapsluckor och antaganden

Verksamhetens konsekvenser Det bor klargoras att en MKB till ansSkan om bearbetningskoncession
inte kan gbra ansprik pa att slutgiltigt besvara de frigor om hiilso- och miljSeffekter som nérmare
regleras enligt miljGskyddslagen. Detta framfGr allt pa grund av att slutligt val av brytningsteknik,
processteknik, kemikalieanvindning och val av lokalisering av industriomrade och sandmagasin ej
gjorts vid denna tidpunkt (se del 1). Denna MKB redovisar traditionella metoder, medan nya, mer
miljovinliga alternativ for exempelvis brytning och anrikning kan aktualiseras. Val av "simre
miljalternativ” &n hir redovisade far diremot ej viljas.

Buller Pump vid sedimentationsdamm har forutsatts vara inbyggd i pumphus, och har ej medriknats
som bullerkiilla.

Vittringspotential i sandmagasin har undersokts med utgingspunkt frin material frn ett
binkskaleforsok. | resultatdiskussionen har utgingsmaterialet och restsandprodukten antagits vara
representativt for malmproduktionen (bilaga 5-6).

Paverkan pé turism Frigan om hur en gruvverksamhet i Dingelvik kan paverka turistndringen har
behandlats med reservation. Verksamheten kan komma i konflikt med turistnéiring knuten till natur- och
friluftsliv. Graden av piverkan kommer att bero p4 verksamhetens utformning och val av lokaliserings-
alternativ for sandmagasin och industriomride. Det kan samtidigt konstateras att gruvverksamhet i sig
kan fungera som turistattraktion sivil under som efter brytperioden. Nigon sammanvigd utvirdering av
de tva faktorerna har ej gjorts i denna MKB.

Biologisk paverkan pa Sandtjirnsmossen och Kungstjiret Kungstjdrnet nimns som ett alternativ for
sandmagasin vid lokalisering av industriomride till Gapungebyn. Detta skulle kunna fi betydande
biologiska konsekvenser. Sandtjirnsmossen ér ej inventerad. Hur nyttjandet av nigot av dessa alternativ
Gverensstimmer med NRL intressen har ej kunnat bedomas i denna MKB. Kiinsliga biotoper, som
mossar kan eventuellt piverkas av grundvattenavsinkningar frin gruvdrift. Fragan ér ej utredd.
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Bilaga 3

GEOLOGISK BESKRIVNING

INLEDNING

Prospekteringsarbetet som beskrivs i texten har i omgangar genomférts av Sveriges
geologiska undersokning, SGU, och Sveriges Geologiska AB, SGAB, pa uppdrag av
Nédmnden f6r statens gruvegendom, NSG. Pavisade tekniska och geologiska data
harrér frin dessa insatser.

Kopparmineraliseringar i Dalsland dr sedan gammalt kinda pa ett flertal stillen,
framst dd genom Stora Strands koppargruvor i Dalgruppens norddstra del, soder
om Froskog i Amals kommun.

I samband med undersékningar av tidigare kdnda silvermineraliseringar i Dalsland
1979, de s k Virmskogsgdngarna, riktades intresset &ven mot de klastiska bergarterna,
framst konglomeraten i Dalgruppens bottenbildningar. Vid prospekteringsarbeten
utférda 1980-81 inom dessa bottenbildningar patriffades stratigrafiskt bundna koppar-
mineraliseringar lings ett 26 km 1angt strdk mellan Henneviken och Hérserud (se
Oversiktskarta, figur 1).

Lings den 26 km l&nga, sedimentknutna, stratabundna koppar-silvermineraliseringen i
véstra delen av Dalgruppen framtrider tvd delomridden med hogre halter och storre
maktighet. Dessa bendmns Dingelvik och Henneviken. Bida beldgna i Bengtsfors
kommun. Norra delen av Henneviken-omrédet ligger i Dals Eds kommun.

Mineraliseringen upptrdder i granszonen mellan en kvartsitisk sandstensenhet och en
overlagrande lerskiffer i Dalgruppens lédgre delar (se figur 2). Den har stor areell
utbredning och har genom blockletning, geologisk kartering och borrning kun-nat
foljas fran Henneviken i vist, via Asslebyn, Dingelvik, Baldersnis och Asnebo-till
Sorgarden i nordost. Dingelvik &dr beldget i den mellersta delen av det mineraliserade
straket.

PROSPEKTERINGSINSATSER

Regional geokemisk béacktorvprovtagning utférdes under 1979, dar kopparkis-
mineraliseringarna framkom enbart stillvis.

Block- och hilletning och provtagmng gjordes 1980-81. Insatserna fordelades pa
tre delobjekt.

1. Uppfdljning av regionala geokemiska anomalier.
2. Unders6kning av Dalgruppens bottenkonglomerat.

3. Undersékning av de mellan bottenkvartsit och lerskiffer stratigrafiskt bundna
kopparmineraliseringarna.
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Geologisk kartering

Geologisk kartering med héllkartor i skala 1:10 000 utfordes 1981. Tre omraden i
Dalgruppens nordvistra utbredningsomride ir detaljkarterade, Dingelvik, Henneviken
och Asslebyn.

Det karterade omrédet vid Dingelvik omfattar cirka 5 km? och stricker sig fran Lax-
sjon i norr till Kdlvattnet i sdder med en ungeférlig lingd av 5 km och en bredd av

1 km. Bergarterna bildar ett smalt strdk i nord-sydlig riktning och ingér i Dalgruppens
vistliga utlopare mot Iviag-Grannomréadet. Karteringen gjordes av SGU pa uppdrag av
NSG under 1981 é&rs filtarbeten i Dalsland.

Ovriga insatser bestir av geofysisk markmitning som utfordes under juni-juli 1982
med magnetometer och slingram. Ett lokalt staksystem upprittades i N 14° E.

Borrning

Senare prospekteringsinsatser inom det aktuella undersékningsomradet Dingelvik nr 1
har koncentrerats till diamantborrning. Totalt sénktes inom undersokningsomrédet 23
borrhél under maj-december 1984 om tillsammans 3927 meter. Tidigare borringar
fran 1982-1984 sinktes 26 hal. Ett av borrhélen traffar mineraliseringen 900 meter
frén dagutgdendet och dess fortsittning mot djupet dr inte undersokt. Borrhalsligena
finns markerade pé den geologiska kartan.

Borrhilsmitning och avvigning har utférts med AGA-GEODIMETER. Borrhilen har
inte krdkningsmitts. Frin den senaste borrkampanjen, 1984, har 152 sektioner prov-
tagits och analyserats pA Cu och Ag. Sju sektioner har analyserats med rontgenfluore-
scens och en Au-analys har utforts.

DALGRUPPENS GEOLOGI

Allmdant

Dalgruppen tillhdr yngre Prekambrium och bestir av en sekvens sedimentbergarter
med inlagringar av basiska vulkaniter. Sedimenten har undgétt erosion i ett ungefir
40 km langt, nord-sydligt synklinorium som ticker storre delen av centrala Dalsland,
se Oversiktskarta, bilaga 1. Bergartsgruppen ligger diskordant pa det dldre Amal-
komplexets bergarter, frimst graniter och gnejser. Aldersmissigt hinfors den till
Jotnium, ndgot yngre dn Dala-sandstenarna. Rb-Sr-datering visar 1030-1080 miljoner
ar. Dalgruppens bergarter ar vidlbevarade med en metamorfosgrad som huvudsakligen
omfattar gronskifferfacies.

Dalgruppen har ett flertal synonyma beteckningar, Dalslandsgruppen, Dalserien,
Dalslandsserien, Dalformationen och Dalslandium &r ndgra varianter som anvénts i
den geologiska litteraturen genom aren.



Stratigrafi
Dalgruppen kan sammanfattas i en idealiserad stratigrafisk kolumn, indelad i sex

formationer (se figur 2). Sandstensformationen, undre lerskifferformationen,
gronstensformationen, évre lerskifferformationen, kvartsitformationen och arkos-
formationen. Sandstensformationen #r éldst och arkosformationen yngst i lagerféljden.
Sedimentmaktigheten &r storst inom mellersta och norra delarna av synklinoriet, dir
den uppgér till ca 2000 meter.

1. Sandstensformationen inleds i allménhet av ett polymikt konglomerat, som vilar
direkt pa ett eroderat och vittrat underlag. Bottenkonglomeratet 4r normalt 10-20
meter maktigt, men nér undantagsvis upp till 50 meter. Bollmaterialet domineras
av granitiskt material och speglar i allménhet underlaget, Amalskomplexets
bergarter. Uppat évergar konglomeratet i gra-rodaktig kvartsitisk sandsten med
smirre inlagringar av arkos och konglomerat. Den innehéller talrika bevarade
sedimentstrukturer sisom diskordantskiktning och béljeslagsmérken. Allra Gversta
delen av formationen dr mineraliserad med en mycket finkorning, stratabunden
impregnation av kopparkis och bornit, dvs den aktuella Cu-Ag mineraliseringen.
Sandstensformationens totala miktighet varierar, men ir normalt ca 200 meter. I
Ostra delen av Dalgruppens utbredningsomrdde saknas ibland sandstensformationen
helt.

2. Undre lerskifferformationen Gverlagrar sandstenen via en 6vergangszon pa 2-3
meter med en finskiktad bergart, dir moiga-siltiga lager vidxlar med millimeter-
tunna lerskikt. Overgangsbergarten ir ofta kopparférande med samma
mineralisering som i sandstensformationen.

Dirpa kommer en morkgra lerskiffer som ér pyritférande och vil forskiffrad.
Stéllvis féorekommer oregelbundna, albitomvandlade partier som en ljust tegelrod
bergart. Lerskiffern fir 6kande karbonathalt uppat och gar dver i en kalklerskiffer
(mérgelsten). Den &r uppbyggd av 0.5-2 cm tjocka, alternerande leriga gra-grona
skifferlager och rosa kalkiga band. Genom smaveckning och dirmed forbundet
boudinage av de leriga skikten fir bergarten ibland ett breccieartat utseende. Rena
kalkstensbankar dr vanliga, med en méktighet av 0.5-10 meter.

Formationen avslutas av en sedimentir, mycket finkornig och fragmentrik gré-
firgad breccia. Fragmenten utgdrs till stor del av bergarten sjilv, men inslag av
samtliga dldre bergarter 4r vanliga, dven underlagets graniter. Fragmenten varierar
i storlek fran centimeter-stora till block pa nigon meter. Grundmassan 4r karbonat-
rik. Breccian férekommer béde diskordant pd toppen av kalklerskiffern och som
inlagringar i denna. Formationens totala méktighet ér cirka 350 meter.

3. Gronstensformationen bestar av spilitomvandlade basiska lavor med inlagringar av
tuffer samt kvartsitisk sandsten. Gronstenarna édr ibland omvandlade till klorit-
skiffrar och liknar da vissa delar av lerskifferformationen. Uppskattad maktighet
hos formationen ar cirka 500 meter.



4. Ovre lerskifferformationen dominerar i synklinoriets dstra del, dér intensiv sma-
veckning och repetition av lagerfoljden dr vanlig. Lerskiffern uppvisar ibland hog
karbonathalt, medan den pd andra stillen har en mer sandig utbildning. Den sanna
méktigheten torde variera mellan 100 och 300 meter.

3. Kvartsitformationen ar en cirka 500 meter méktig bildning av en ljusgré-vit kvartsit
med enstaka bevarade lagringsstrukturer. Den har brutits industriellt pa ett flertal
lokaler, speciellt i Animskog-Froskogomridet. Bergarten kan knappast forvixlas
med den undre kvartsitsandstenen.

6. Arkosformationen ér Dalgruppens yngsta bevarade sediment och utgéres av en
arkos. Den har stor variation i bergarternas utbildning, fran violetta lerskiffrar till
inlagrade konglomerat. Genom nybildning av glimmer har den stillvis karaktiren
av en glimmerskiffer. Formationens miktighet dr cirka 350 meter. Denna bergart
har tidigare bendmnts Lianeskiffer.

Djupbergarter

Intrusiva kontakter mellan olika led av Dalgruppens sediment och en yngre
genomsittande granit har pavisats vid tidigare prospekteringsarbeten i omradet.
Graniten beskrivs som rod, medel- till grovkornig med en massformig utbildning.
Sammanséttningen &r utpréglat natriumdominant. Den &r i félt utseendemissigt lik
delar av den dldre granit, som bildar underlag till Dalgruppens sedimentbergarter.

Tektonik

Dalgruppens sediment 4r sammanveckade till 6ppna synklinaler som bygger upp ett
grunt synklinorium. Bergarterna karakteriseras av en mjuk, undulerande veckning
med flacka lager i vést och sydvist, samt titare veckning och brant stupning i ost.
Veckaxlarna ér flacka till horisontella och stryker i ungefir nord-sydlig riktning.

I nésta tektoniska fas har synklinoriet utsatts for rorelser dér talrika stora férkastningar
uppstétt. Dessa genomsitter dalsedimenten och sénderstyckar berggrunden till storre
eller mindre block, vilka delvis forskjutits kraftigt i forhillande till varandra. Den
mest markanta brottzonen 4r Kroppefjillférkastningen, som 16per i NNE-SSW-lig
riktning genom synklinoriets centrala delar. I denna zon har rorelser férekommit Iings
ett flertal férkastningsplan. I samband med dessa rorelser har troligen de utbredda
sedimentéira brecciorna utbildats. Yngre forkastningar i nordvist-sydostlig riktning
klipper Kroppefjillférkastningen och forskjuter bergartsblocken béde horisontellt och
vertikalt.

Slutligen har stora delar av omrédet genomsatts av kvartssprickor, ibland ren
kvartsbrecciering. Aven sprickor med karbonatfyllning &r vanliga samt epidot-
och sericitbildning.
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Figur 2. Dalgruppens stratigrafi. Forenklad, idealiserad kolumn.

KOPPAR-SILVERMINERALISERINGEN VID DINGELVIK

Geologi

De yngre sedimentbergarterna begrinsas i 6st och vist av rédgra graniter, mer eller
mindre fOrskiffrade. I vist dr kontakten jordtickt i en mjuk topografi, medan den i Ost
utgdrs av framtridande forkastningsbranter, som eventuellt kan vara en dverskjut-
ningszon. Centralt i norra delen av omrédet, vid Trinne kulle, finns en “hitta” av
liknande granit, som ligger pa toppen av sedimenten. P4 nigra fa stillen finns inslag
av yngre granit/aplit i gnejsgraniterna, dock ej pavisade i sedimentbergarterna. I
anslutning till granitkontakterna finns stillvis sedimentir breccia med fragment av
bland annat nimnda granit.

Stratigrafin i omradet ar den generella for Dalgruppens bergarter, med kvartsit-
sandsten som bottenbildning i vdst. Uppatbestdmning mot syddst finns i bdljeslags-
mérken i vigskdrning vid Laxsjon. Ovanpd sandstenen féljer en mineraliserad



6vergangszon mot lerskiffer och kalklerskiffer, som har inlagrade kalkstehsbankar,
upp till 20 meter méktiga.

Lagerserien ha en medelbrant till flack, generell stupning mot Gst och en mjukt undu-
lerande veckning med flacka (10-20°), nord-sydliga axlar. Bergartsstriken ir ofta
avklippta/forskjutna av forkastningar, sérskilt i den sodra delen, som dven genomgatt
utbredd kvartsbrecciering.

Mineraliseringens typ och form

Mineraliseringen kan foljas sporadiskt ldngs en stricka av drygt 4 km. Den &r
lokaliserad till kontaktzonen mellan en ljus kalkhaltig sandsten och en 6verlagrande
lerskiffer (se figur 2). Moderbergarten bestir av en finbandad vixling mellan ljusgrd
finmoiga skikt och morkare, millimetertunna lerskikt. Mineraliseringen bestar huvud-
sakligen av en mycket finkorning impregnation av frimst kopparkis med inslag.av
bornit och kopparglans. Malakithud &r vanlig lings sprickor och skiktytor. Svavelkis
dr vanligt férekommande, sérskilt ndra kontakten mot lerskiffern och som domineran-
de malmmineral i denna. '

Dingelvikmineraliseringens form utgéres av en flackt, mot st stupande skiva med en
miktighet av 2.4-4.6 meter, beroende pi vilken cut-off halt som viljes. Stérsta regi-
strerade méktighet dr 11 meter. Stupningen varierar, men 4r i genomsnitt 10-15°.

I omréidets norra del bildar mineraliseringens dagutgaende en synklinal med en an-
gransande antiklinal i Gster (se dven den geologiska kartan). Veckaxlarna hos dessa
strukturer har flack sydlig stupning och de tva vecken aterfinns ocksa i borrprofilerna
mot sdder. Bada strukturerna genomsittes sannolikt av forkastningar.

I h6jd med sjon Kolvattnets norra del planar det mineraliserade lagret ut och stupar
10-15° mot &ster. Borrning genom de graniter och dioriter som forekommer i oster
visar att dessa skjutits fram dver den yngre Dalgruppen lings flacka rérelseplan med
ett minsta rorelsebelopp av 450 meter. Ytterligare mot soder okar mineraliseringens
stupning. Troligen dr mineraliseringen dven kraftigt forkastad i trakten av Kélvattnets
sodra del. '
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ORIENTERING

Wermland Guldbrytning AB har fatt unders6kningstillstdnd for att leta koppar i omradet Dingelvik .
nr 1. Omradet visas i bilaga 1 och 2. ] samband med att anséka om bearbetningtillstdnd inom
omrédet skall en milj6konsekvensbeskrivning enligt naturresurslagen bifogas ansékan.

VBB Viak har av Wermland Guldbrytning AB fétt i uppdrag att dversiktligt beskriva vilken
péverkan ett gruvforetag kan ha pa grundvattnet i omrédet, framfor allt pa grundvattentékten i
Liastevik. I uppdraget ingar dven att foreld ett undersdkningsprogram for att med hjélp av filtunder-
sOkningar utreda eventuella risker och konsekvenser for Lasteviks grundvattentikt.

PLANERAD VERKSAMHET

Wermland Guldbrytning AB planerar att bryta en koppar-silver mineralisering i omrédet kring
Dingelvik. Mineraliseringen upptrider i zonen mellan en flackt, ostligt stupande kvartsitisk sandsten
och en éverlagrande lerskiffer. Fyndigheten 4r ca 5 m bred. Malmens dagutgéende redovisas pa en
geologisk karta i bilaga 2 och 3. ‘

Malmen planeras att brytas pa 150 m djup med den sk "rum-pelarmetoden”. Mot sdder kommer
brytning av ske till ih6jd med Kolvattnets norra del, se bilaga 3. 1 denna bilaga visas dven var
paslag planeras ske.

Den utbrutna malmen krossas och anrikas i omréadet. Restprodukten deponeras i sk sandmagasin
som forldggs till lagpunkter i terrdngen. Var anrikning och sandmagasin skall lokaliseras dr &nnu
inte faststéllt.

GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattentiikten i Lastevik 4r beldgen i Stenebyésen som striicker sig norrut fran Odskélts moar
efter Ostra kanten av Ivigsjon. Asen fortsitter fran Listeviksomradet huvudsakligen norrut 6ver
Steneby mot sjén Artingens sydspets. En bids avgrenas vid Dingelvik mot nordost och Laxsjén.

Vid Listevik framtridder 4sen som ett maktigt grovsediment med en yta av ca 0.8 km?, Filtet 4r
genomsatt av ett komplicerat system av djupa d6disgropar. Dess dveryta har dock relativt konstant
niv4, ca +150. Grovsedimentomradet 4r pa tre sidor omgivet av bergshdjder, medan véstsidan 4r
dppen mot sjon Iviig. Mot sjén dr grovsedimenten téickta av lera och flera killor, av vilken den
stdrsta dr beldgen ca 200 m nordvist om vattentikten, tringer upp genom den tickande leran. En
jordartskarta redovisas i bilaga 4.

I omrédet frén Dingelvik i norr och séderut, bedéms den huvudsakliga grundvattenstrdmningen vara
mot viést eller sydvist mot Ivégsjon, se bilaga 1.

Grundvattenbildningen i omradet sker till 6verviigande del genom infiltration i grovsedimenten norr
om grundvattentékten.
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Kommunens grundvattentiikt bestar av ett vattenverk och tva uttagsbrunnar i jordlager. Tékten
forsorjer samhillena Dingelvik, Karlsgirde, Dals Lénged och Billingsfors, totalt ca 5000 pe samt
viss industri med dricksvatten.

Enligt dom 1989-06-28 VA1/85 i vattendomstolen har Bengtsfors kommun rétt att ur Listeviks
grundvattentikt utta 2000 m*/d per dygn (23 Vs), dock hogst 2900 m*/d under ett och samma dygn.

For grundvattentikten faststélldes 1973 ett skyddsomrade med skyddsforeskrifter, se bilaga I och 3.

Samhillet Dingelvik frsorjs med kommunalt vatten frén Listevik. Négon inventering av privata
brunnar har inte utférts, men det 4r troligt att sédana finns i omrédet. Kommunen har inte nigon

reservvattentdkt i omradet.

I berggrunden, dér brytning planeras, forekommer grundvattnet i bergets sprickor. Sprickornas
egenskaper i form av Sppenhet, kontinuitet, frekvens och orientering bestimmer berggrundens
hydrauliska egenskaper. Dessa dr idag inte undersokta vid brytningsomrédet, men vi vet att berget
innehiller grundvatten som kommunicerar med omgivningens grundvatten och ytvatten.

KONSEKVENSER FOR GRUNDVATTNET

Gruvverksamheten kan paverka grundvattnet pa olika sitt, bdde betréffande kvantitet och kvalitet.
Paverkan blir olika under brytningsperioden och efter denna.

”

Under brytningsperioden
Kvantitet

Brytning av.malmen planeras ske pé ett djup av 150 m. Detta innebér att att brytning kommer att
ske under grundvattennivén i berg, For att linshalla i gruvan kommer berggrundvatten att kontinuer-
ligt pumpas upp, vilket innebdr att en avsénkningtratt kommer att utbildas kring uttagspunkten och
att grundvattenytan lokalt kommer att siinkas. Avsinkningen av grundvattennivén i berg kommer att
vara storst i anslutning till gruvan och minska med avstandet frén uttagsplatsen. Influensomrédets
storlek kan berdknas genom provpumpning av undersdkningsbrunnar.

For bergbrunnar i gruvans omedelbara nirhet kommer grundvattennivén att sinkas vilket far till
foljd att vattentillgdngen minskar eller upphdr helt, beroende pa brunnens djup och avsténdet till
uttagspunkten.

For Listeviks grundvattentikt innebér pdverkan genom uttag av berggrundvatten i gruvan framfor
allt att grundvattendelaren forflyttas mot sydvist. Detta far till foljs att en del av det nederbordsvat-
ten som infiltrerar i jord och skulle kunna tillgodogéras i Listevik istéllet bildar berggrundvatten
som bortleds genom pumpning i gruvan. Grundvattentillgdngen minskar séledes i Léstevik. Hur stor
denna minskning blir, 4r avhéiingigt bergets hydrauliska egenskaper och den hydrauliska kontakten
mellan jordlager och berg.
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Minskningen av grundvattentillgdngen kan grovt uppskattas att uppga till som mest 5-10 I/s.
Influensomrade och hydrauliska egenskaper underséks genom provpumpning av underséknings-
brunnar.

Kvalitet

Sedan slutet av 50-talet har anvidndning av nitroglycerinfria, ammoniumnitratbaserade, springim-
nen fétt en alltmer betydande omfattning. Ammoniumnitratbaserade springmedel blandas ibland
med brénnolja. Vid forbranning bildas huvudsakligen vattenénga, kvdvgas och koldioxid. Dessutom
bildas i mindre méngder kolmonoxid, kvidveoxid och kvivedioxid. Kvévedioxid bildar salpetersyr-
lighet och salpetersyra vid kontakt med vatten, och vattnets kvivehalt 6kar. Odetonerat springimne
kan ocksé ge kviveutsldpp och orsaken &r bl a spill.

Generellt bedoms det huvudsakliga spillet uppkomma nere i bergrummen vid laddning. Spillet léses
1 vatten som, genom lénshéllningen , pumpas upp till markytan dér det slédpps ut i vattendrag eller
kan hamna i grundvattnet. Aven sk bomsalvor kan bli utslippskillor genom uppldsning av den
odetonerade laddningen i vattenfyllda sprickor. '

Erfarenheter frén tunnel-och gruvdrift i Norrland har visat att mellan 5 och 10 % av anvéind méngd
ammoniumnitrat avgar till tunnelvattnet (VATTEN 48:166-167, Lund 1992, muntliga uppgifter frin
MoH, Kiruna). Hanteringen av ammoniumnitratet vid laddning &r av stor betydelse for hur stort
kvévelédckaget blir till tunnelvattnet.

Eftersom gruvdriften planeras ske under grundvattenytan och grundvattenflodet dr riktat mot
gruvan, ir det inte troligt att kvivefGreningar fororenar grundvattnet i anslutning till gruvan. Det 4r

dédremot troligt att det uppumpade bergvattnet innehéller relativt stora méngder kvéveforeningar
som kan f6rorena recipienter.

Efter brytningsperioden

Kvantitet

Efter brytningsperioden upphoér ldnshallningen av gruvan och grundvattenytan kommer pa sikt att
aterga till sitt ursprungliga lige. Nagon minskning av grundvattnets kvantitet i omradet efter

brytningsperioden bedéms inte foreligga.

Kvalitet

Grundvattensénkning innebir att syre fér tilltridde till ligre nivder i berget (via porgas) och direkt via
gruvan djupt under mark. Dérmed kan metaller oxideras och nir sedan grundvattenytan stiger efter
brytningsperioden kan de ésas ut och transporteras bort med grundvattnet. Aven kvarvarande rester
frdn springningsarbetena kan transporteras med grundvattnet.
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Lokalt kommer med stor sékerhet berggrundvattnet att paverkas genom forhéjda metallhalter. Den
huvudsakliga grundvattenstromningen i omradet bedéms vara mot sydvist. Det finns dérfor en liten
risk att tillrinningsomradet for Lasteviks grundvattentikt kan bli paverkat. Risken for detta dr till
stor del avhingig den hydrauliska kontakten mellan jordlager och berg.

Metaller och springrester pa uttransporterat material kan &ven urlakas fran sandmagasinen.
Beroende pé lokaliering av dessa magasin kan framfor allt ytvatten men &ven grundvatten komma
att bli paverkade. Lokaliseringen bor séledes ske sé att inga lickage kan né grundvattenbildnings-
omradet for Listeviks grundvattentikt.

Bedomning av konsekvenserna

Som framgér av ovanstiende kan gruvbrytningen ge paverkan som far betydelse fr grundvattentill-
géngen i nirheten av gruvan och eventuellt dven for Listeviks grundvattentikt. Med nuvarande
kunskap om de hydrogeologiska forhallandena vid Dingelvik kan dock endast os#kra beddmningar
goras. For att 6ka beddmningarnas sikerhet och mdjliggora en berdkning av hur stort omrade, som
kan bli paverkat, behovs féltdata fran det aktuella omradet. Dessa kan bara erhallas genom praktiska
filtundersokningar. Nedan ges forslag till hur ett undersékningsprogram bor utformas och vilka svar
man skall s¢ka. '

FORSLAG TILL UNDERSOKNINGSPROGRAM

Grundvattentikten i Léstevik 4r att befrakta som en mycket skyddsvird tikt med stort vérde for
Bengtsfors kommun, Det &r ddrfor av stor vikt att utreda en eventuell gruvdrifts paverkan pa
grundvattentikten. En hydrogeologisk undersokning bor goras i omradet fran brytningens sédra
begrinsning och norrut till norra delen av Dingelvik. Understkningen skall syfta till att faststilla
bergets hydrauliska egenskaper och det hydrauliska sambandet mellan berget dir brytning sker och
nybildningsomrédet for Lasteviks grundvattentiikt samt grundvattenforhallandena inom norra delen
av skyddsomrédet. : '

En sddan unders6kning kan ge svar pa:

- hur stort omréde som kommer att pdverkas av den grundvattensénkning som sker i
samband med bortférande av gruvvatten.

- hur stor paverkan blir for Listeviks grundvattentékt i form av minskad grundvattentillgng.

- hur stor risken &r att metaller och andra féroreningar kan spridas i grundvattnet nér
grundvattenytan hojs efter avslutad brytning.
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Vi foreslér att en hydrogeologisk undersékning skall besté av f6ljande moment:

A. Upprittande av en konceptuell hydrogeologisk modell. Till grund for en sidan ligger en
tektonisk analys, geofysiska underskningar (i forsta hand VLF), studier av tillgéingligt
geologiskt material, brunnsinventering och statisktisk bearbetning av material fran SGU’s
grundvattenarkiv.

B. Utviirdering av bergets hydrauliska egenskaper. Till grund ligger underséknings-
bormingar i ca 5 punkter med kortvariga provpumpningar.

C. Upprittande av en numerisk hydrogeologisk modell. Med resultaten frn A och B
upprittas en numerisk modell som kalibreras mot dagens situation och provpumpningsdata.
Modellen anviinds sedan for prognosberikningar. Hérefter kan gruvbrytningens inverkan
pé Listeviks grundvattentikt bedomas pa ett tillfredsstéllande sitt.

Tiden for att genomfora detta undersékningsprogram uppskattas till 6 ménader.

VBB Viak AB \
V ersborgskontoret / Goteborgskontoret
(ki BT
}
Hans Bjorkman ' Goran Ejdeling
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Nr 153, Skyddsomride och allmknna fSreskriffer for mndvallel;llkt pd fastighe-
A. ten Listevik 1:30 { BHllngsfors jordregistersocken, Benglsfors kommun,

Liinsstyrelsen har den 26 juni 1973 jimlikt 2 kap 64 § vattenlagen,
faststiillt skyddsomrade fdr Bengtsfors kommuns vattentikt pa fastigheten
Liistevik 1:30, pa sitt, som framgir av en till drendet hérande karta, Dir-
jimte har linsstyrelsen, med stéd av samma lagrum, med giltighet inom
skyddsomrédet, meddelat féljande

Allmdnna foreskrifter,

18
Nedan angivna féreskrifter skall giilla inom det skyddsomridde, som
utmiirkts pd bifogade karta. Omridet ir indelat i bninnsomride samt in-
re och yttre skyddszon. . :

: .28
Inom brunnsomridet fir endast vattentiktsverksamhet bedrivas.

: 38
Inom skyddsomradet i dvrigt skall galla t6ljande,
a) Brandfarlig viitska fir forvaras, hanteras och transporteras endast

; férordningen den 1 december 1981 om brandfarliga varor (1961:568), For |
/\ - nirvacande giller kommerskollegiets forfattningssamling serie B, nr 1/
AN ' \ 1970, . ;
%\(UGG"E‘T"'RP&‘- SN ! A SIS o g SR ] b) Andra f6r grundvattnet skadliga Smnen, sisom smérj- och transfor-
! < /\ y Z A ¥ R e AV matoroljor, tjirprodukter, fenoler, organiska lésningsmedel, gifter for
R N/ bland annat skadedjurs bekémpning och vixtutrotning, dammbindnings-
medel samt industriella rdvaror, produkter och avfallsimnen fir ej forva-
ras ellér hanteras pd sddant sitt att grundvattnet kan fSrorenas dirav. Viss
viigledning hirutinnan kan erhillas av bestimmelsemna om hantering mm
av brandfarliga varor. Upplag av ovannimnda dmnen fir ej anordnas med
mindre hilsovirdsnimnden limnat tillstind diirtill.. Hilsovirdsnimnden
har dels att bestimma intill vilken mingd imnena fir lagras och dels fo-
reskriva de skyddsdtgirder, som i forekommande fall. maste vidtas.

: Kartan ulgdr del av ekonomiska kartbladet 09178, . S T o v
90000008  qrins for skyddsomréde, . S -0 -
ccooccoo gréns fdr inre skyddszon. : . .

et

o i

ntikten pd fostigheten Lasteyvik 1:30

e =Y,

i éverensstimmelse med kommerskollegiets tillimphingsféreskrifter till - -

q ¢ ebejig
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c) Anliggning for, att f&rvara gbdsel dJururm och dyhkt dvensom en-
silageanléiggning far anordnas endast-i den min det dir mojligt att vidta
helt betryggande'étga'rder. mot grundvattenfororenmg Ifrigavarande an-
liggningar skall vara tita, och deras innehill fir ej genom bridddning, t ex
vid regntillfillen, tringa ner i marken. Skyddsanordningar skall i. varje
sirskilt fall utféras pa sitt, som hilsovidrdsnimnden kan godkinna. For-
slag till sidana anordningar skall dirfér i god tid tillstillas nimnden for
aranskning

" d) Naturgodsel "ock’ andra gBd:ningsamnen samt d]urbekhmpmngs- och
viixtutrotningsmedel fi% anvindas i-den’omfattning, som erfordras fér nor-
malt nyttjande av fastigheter for jordbruk och skogsbruk. Vidare fir
daimmbindningsmedel samt vagsalt till forhmdrande av halka a.nvandas for
normalt underhéll av vﬁgar IRE aERENE

" le) Avloppsvatten fir €j slﬁppas ut pa eller i marken Avloppslednmgar
med tillhtrande brunnar skall utféras av tita. ror med fita fogar. Hilso-
virdsnimnden kan medge tillstind till avloppsutslipp inom yttré skydds-
zonen, om det med hiinsyn till avloppsvattnets miingd och beskaffenhet,
markbeskaffenheten, grundvattenytans lige m m kan ske utan risk tor
grundvattnet.

f) Sopor, latrin eller annat avfall skall regelbundet transporteras bort
och fir ej.tippas, eller grivas ner inom; skyddsomridet,

g) Taktverksamhet firej forekomma utan lansstyrelsen ti.llsténd Med
tiktverksamhet férstds uttag av alla slags jordmassor samt berg,

Tiktverksamhet fir ej utan sirskilda skiil medges till lagre niva dn
tre meter ver den beriknade hdgsta grundvattenytan jnom inre skydds-
zon och en meter dver den beridknade higsta grundvattenytan inom yttre
skyddszon. Den som vill bedriva tiktverksamhet skall genom sérskild ut-
redning visa liget av och variationer. pa denna grundvattenyta,

Tiktomridet fir ej efterbehandlas med sidant material eller p& si-

dant sitt att grundvattnet kan fororenas ellér hmdras att bxldas eller rin-

na tram. . PEC e .
) 4§
Det iligger égare eller nytt]are av fastighet inom skyddsomréde att
se till att den som inom fastigheten ansvarar for férvaring eller hantering
av é@mne, varom sigs i 3 §, till polis, brandmyndighet eller hiilsovirds-

niimnd omedelbart anmiler lnom fastigheten mtrdﬂad hhndelse, som kan
antas skada grundvatt.net. .

o

: 5 §
Det aligger huvudmannen -f6r vattenthkten ait p& vil synhg plats in-

vid viigar, som leder in i skyddsomridet eller genom detsamma, s&tt upp
skylt med texten: °

"VARNING. Skyddsomr&de fiir vattentakt. F&rbjudet att hir tom-
ma bensin, olja, avfall, kemikalier m m. Spill eller lickage skall omedel-
bart rapporteras till polis, brandmyndighet eller hilsovirdsnimnd”,

ordning tinns utfairdade.

)
- -
. .Nris3. — | .. 359
. 8§ . ' : :
Om sarskxlda sk51 dirtill visas forellgga. far undantag tr&n ovan med-

) delade foreskrifter medges av linsstyrelsen efter hdrande av vederbbrande

kommunala organ.

, -,' ". .. ' 8 § . « ' .
~Fi seelserna mot dessa’ £6reskrltter best'raf.tas sisom. l 13 kap 14 §
andara stycket vattenlagen sHgs, dﬁrest inte ansvaxsbestﬁmmelser i annan

‘. . . 9§ ,'_-

P Detta beslut skall, j&mllkt 2 kap.68.§. vattenlagen. omedelbart lﬂnda
‘ tlll etterrﬁttelse och gﬁlla intill dess, annorlunda wrordnas,« AL
- D . \._f i
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@ INGEMANSSON

A K U ST E K A N
Rapport: H-14947-A
Datum: 1995-08-29

Antal sid: 11
Bilagor: H14947-1 och 2

Gruvdrift vid DINGELVIK

Bullerutredning

WERMLAND GULDBRYTNING AB , GOTEBORG, genom Reijo
Himaldinen, tel 031-175700.

Att berikna bullerutstrélningen frén gruvdiften vid Dingelvik till omgivningen.

Det ir kvillsfallet som &r dimensionerande for det ekvivalenta omgivnings-
bullret. Ljudnivaerna varierar mellan 35 och 44 dBA. Trafikbullret kommer att
6ka marginellt pa grund av de tunga fordonen frin gruvdriften.

anskad: _ _

Per Wikstrom

DNV Ingemansson AB EEN
Gullbergs Strandgata 6, Box 276, 401 24 GOTEBORG, Tel 031-80 37 00, Fax 031- 15 66 22
Berlin +49 30 2096 30 19 Helsingfors  +358 06 269 61 Norrképing 011-16 8755 Uppsala 018-24 04 80
Borldnge 0243-686 20 Jénkdping 036-14 24 80 Skovde 050041 1360 Orebro 019-121195
Gavie 026-102929 Luled 0920-23 08 60 Stockholm 08-744 57 80 Omsktidsvik ~ 0660-821 75
Gtteborg 031-80 37 00 Malmd 040-710 35 Umed 090-137070

org.nr: 556067-5067 Styrelsens site: Gateborg
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Till denna rapport hoér skisserna H-14947-1 som visar beridkningspunkternas
ungefirliga placering i omgivningen samt bullerprognosen H-14947-2 som visar
ISO-dBlinjen 45 dBA i omgivningen for kvillsfallet.

I denna rapport redovisas konsekvenserna fér omgivningen med Anrikningsverket i

lokaliseringsalternativ A.

1 UPPGIFT

Bullerutredningen syfiar till att visa vilka konsekvenser ett planerat brytnings-
arbetet vid Dingelvik kommer att fa for den nirmaste omgivningen vid ett

maximalt uttag per &r p& 500000 ton.

De béada tunnelmynningarna befinner sig pa den vistra delen av omradet och

arbetet med borrning och lastning sker under jord.
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Vigen frin omradet anluter i norr till den 6vriga linsvigen nr 1237 som gir mot
Dingelvik samhille.

Den lokala vigen inom gruvomridet gir mellan de bada tunnelmynningarna och

Anrikningsverket, som &r placerat i den éstra delen av omradet (A).

1.1 Verksamheten
Brytning har tidigare inte skett i omridet. Det 4r koppar och silver som skall
utvinnas.

Omradet &4r beldget 6ster om Dingelvik samhiille.

Produktionen ir planerad till maximalt 500.000 ton per ir och merparten av den
normala verksamheten kommer att bedrivas frin mandag till fredag under dag- och
kvillstid mellan klockan 06.00 - 22.00. Anrikningsverket kommer att vara i drift
samtliga veckodagar och under hela dygnet.

All borrning och springning sker under jord.

Ut-och intransporter frin omradet sker under dagtid med lastbilar ca 12 génger per

dag.

1.2 Underlag

Foljande information har erhéllits frin WERMLAND GULDBRYTNING AB,
GOTEBORG :

Kartmaterial som visar de fastigheter som utgor berdkningspunkter i aktuellt

omride samt beskrivning av verksamhet och brytning.

Referensljudnivaerna for de ingdende inaskintypema ir himtade fran andra

gruvdrifter, stenbrott etc som ingdr i DNV Ingemansson AB’s databaser.

Trafikfloden pa de 6vriga linsvigarna nr 1236 och 1237 fran Vigverket i
Goteborg.
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1.3 Beriikningspunkterna

Berikningspunkternas liage i omgivningarna i forhéllande till omradet 4r ungefirligt

foljande :
OstraMon 113 |150moh| V  |cal200m  |ca200/800m
Dingelvik 2:118 [ 135m.6.h.| VNV |ca1300m ca 900/300 m
Dingelvik 2:125 | 120 m.6.h. N ca 900 m ca 1600/1000 m
Dingelvik 2:50 |105m.6.h.|] ONO ([ca500m ca 1600/1300 m
Dingelvik 2:82 | 110 m.6.h. 0] ca 600 m ca 1700/1600 m
Listevik 1:2 150 m.6.h. S ca 1700 m ca 800/1500 m

2 BERAKNINGAR

2.1 Metod

Beriknade ljudnivéer i omgivningen giller for ogynnsammaste vindriktning, d v s
fran bullerkillorna mot berdkningspunkterna i omgivningen.
Detta enligt Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller (SV 1978:5).

Berikningsmodellen utgdr fran ett meteorologiskt virsta fall, d v s medvindsfallet
med en vindriktning frén kallan till mottagaren/berikningspunkten inom en sektor +
45°. |

Vid andra vindriktningar erhalles andra ljudutbredningsforhallanden vilket
genomgdende innebr lagre ljudnivier &n medvindsfallet. Erfarenheterna fran
ljudmétningar utomhus runt industrier har visat att p& utbredningsavstind pa ca
300 meter kan variationer pa 8 - 10 dBA ligre ljudnivier uppmitas frin samma
ljudkilla vid mot- respektive medvind. Vid sidvind fas 4 4 5 dBA skillnader.
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Den anvinda berikningsmodellen bygger pa att bullerkillans ljudeffekt L., i dBA
bestims. Detta sker med utgéngspunkt frén uppmitt ljudniva och bl a matavsténd

och storlek pa bullerkaillan.

I denna utredning har dessa uppgifter himtats frain DNV Ingemansson'’s databas.
Den beriiknade ljudeffekten for varje bullerkilla matas sedan ini en PC.

Uppgifter om ljudkillans lige, hojd, avskdrmning, luftabsorption, markddmpning
etc lagras ocksa i datorn. Med hjilp av inmatade uppgifter har varje enskild
bullerkillas bidrag beriknats samt totalnivan i berdkningspunkterna i omgivningen.

Hirigenom erhélles en inbordes gradering av bullerkillornas betydelse.

Det buller som alstras vid springning ir inte medtaget som builerkilla eftersom
spriangning kommer att ske under jord. Varaktigheten hos spriangning dr dessutom
sd kort att den ekvivalenta eller genomsnittliga ljudnivén inte paverkas.

I de berikningar av ljudutstralningen till omgivningarna som ingér i denna
utredning har ingen hénsyn tagits till att all maskinutrustning inte alltid &r i drift
samtidigt.

Det dr forekommande virsta fall fran ljudsynpunkt som beskrivs i berdkningarna.

Det vill sdga att de ljudnivder som redovisas giller vid full produktion. Det ér
siledes inga drsmedelvirden som redovisas utan det &r ekvivalenta virden under

sjdlva arbetsmomenten.

3 DRIFTSFALL

Foljande fall har studerats :

3.1 Anrikningsverket ir beliiget i lokaliseringsalternativ A:

Verket med tillhérande maskinutrustning ir placerat pd en hojd motsvarande +140

meter 6ver havet inom den 6stra delen av omradet.

De inomhus placerade bullerkillorna i Anrikningsverket 4r kvarnar, transportorer,

krossverk, pumpar, elmotorer, fliktar etc.

De utomhus placerade bullerkillorna vid Anrikningsverket 4r malmficka/dumper

och transportor.
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3.2 Tunnelmynningarna:

Mynning I med tillhérande utrustning ar placerad pa en hojd motsvarande +150

meter 6ver havet inom den vistra delen av omradet.
Bullerkillorna under jord dr borraggregat och lag hjullastare.

Bullerkillorna ovan mark ir flaktar och dumper pa den lokala vigen.

Mynning IT med tillhérande utrustning ir placerat pa en hojd motsvarande +165

meter éver havet inom den vistra delen av omradet.
Bullerkillorna under jord dr borraggragat och lag hjullastare.

Bullerkillorna ovan mark ir fliktar.

4 BULLERKALLOR

Foljande maskinenheter/bullerkillor kan vara i drift samtidigt inom omradet :

4.1 Tunnlarna

borraggregat (under jord).
lastning med lag hjullastare (under jord).
fliktar vid tunnelmynning.

dumper pa den lokala vigen.
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4.2 Anrikningsverk

krossverk (inomhus).

transportérer (inomhus).

kvarnar (inomhus).

pumpar, elmotorer, fliktar etc (inomhus).

malmficka/dumper.

transportor.

P4 viig ut mot den 6vriga linsvigen nr 1237 som gér mot Dingelvik samhille har

en lastbil placerats som ar ”pd vig”.

5 FORKLARING TILL BERAKNINGARNA

Referenspunktemd 1 - 6 motsvarar berikningspunkterna runt tikten. Deras

ungefirliga lige i omgivningarna framgar av skissen H-14947-1.
Nedan forklaras informationen till berikningarna.

Kiilla, Beteckning, Nr
Hir identifieras varje enskild bullerkilla samt dess Iopnummer i berdkningarna.

Ljudeffekt
Hir anges respektive killas berdknade ljudeffekt i dBA.

Niva i berdkningspunkt
Den ekvivalenta ljudnivén i dBA for varje enskild bullerkillas delbidrag till
berikningspunkten.

Sammanlagd niva

Hir visas den sammanlagda ekvivalenta ljudnivin i dBA i berdkningspunkterna.
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Beriikningspunkter i omgivningarna

Tunnelmynning I 88 dBA 15 9 <S5 <5} <51 30

Flaktar 93 dBA 20 14 | <5 | <5 | <5 1] 35

Dumper 108 dBA | 43 40 | 22 | 22 | 21 34

Tunnelmynning II- | 88 dBA 17 | 26 10 | <5 | <5 11

Flaktar 93 dBA 22 | 31 15 8 6 16

Anrikningsverk 100dBA | 14 15 | 28 | 33 31 12

Malmficka/dumper | 111dBA | 20 | 21 | 34 | 39 [ 37 | 18

Transportor 88dBA | <5 | <5 16 | 21 19 | <5

Lastbil ”pa vig” 99 dBA 23 | 28 | 34 | 26 | 22 9

6 BERAKNINGSRESULTAT

Har nedan redovisas de ekvivalenta ljudnivéer som beréknats till omgivningarna

fran gruvverksamheten. De redovisade nivierna dr i dBA.

1 2 3 4 5 6 Antal buller-

killor i drift
Dag 44 41 40 44 42 35 9
Kvill 44 41 39 44 42 35 8
Natt 14 15 28 33 31 12 1
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6.1 Dagtid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivierna i omgivningen varierar med 9 dBA frin 35 dBA till
44 dBA vid full produktion under dagtid. Samtliga nio bullerkillor &r i drift.

6.2 Kvillstid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivderna frén verksamheten vid full produktion under kvillstid
till omgivningen varierar mellan 35 dBA till 44 dBA. Det ir atta bullerkillor som 4r
i drift. I Dingelvik 2:125 (berdkningspunkt 3) har ljudnivin reducerats med 1 dBA,
frén 40 dBA till 39 dBA pa grund av att lastbilen pd vig” utgitt som bullerkilla. I
ovrigt dr det ingen skillnad mot dagfallet.

6.3 Nattetid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivaerna i omgivningen varierar mellan 12 dBA till 33 dBA
under nattproduktionen fran gruvverksamheten. Enbart Anrikningsverket ir i drift.
Det dr osannolikt att ljudnivder som understiger 25 dBA éverhuvudtaget gér att
registrera pa grund av andra storningar t ex figlar, vindbrus i trid, trafik etc.

De radande bakgrundsbullret frin t ex trafiken ligger i storleksorningen pi 30 dBA
i berakningspunkt 3.

7 TRAFIKBULLER

For att erhélla en jamforelse med den ekvivalenta ljudnivan frin dagens trafikbuller
pa den ovriga lansvigen nr 1237 som gir mot Dingelvik samhille har trafikbuller-
berdkningar utforts till Dingelvik 2:125 (berdkningspunkt 3). Féljande trafik-
foringsdata har erhallits frin Vigverket, Goteborg :

Fordonsmingd; personbilar dr ca 164 st/drsmedeldygn och den tunga trafiken &r ca
3 st av dessa.

Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har beriknats vara 70 km/h.

Med ovanstéende trafikforingsuppgifter har en ekvivalent ljudniva pa 29 dBA
framriknats i berakningspunkt 3.
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Trafikokningen fran gruvverksamheten pa végstrickan dr beridknade till ett tillskott
av 12 tunga fordon om dagen (6 lastade bilar ut och 6 tomma bilar in). Med
utgingspunkt frin denna trafikuppgift har en ekvivalent ljudniva framriknats i
berdkningspunkt 3. Den framtida ekvivalenta ljudnivin inkluderat okningen av
gruvverksamhetens fordon har berdknats till 31 dBA. En 6kning av ljudnivén i
berédkningspunkt 3 med 2 dBA.

Lénsviigen nr 1237 nuliige 29dBA
Lénsviigen nr 1237 framtida 31dBA

Ljudnivaokningen kommer sannolikt inte att uppfattas vid fastigheten.

En motsvarande trafikbullerberikning har utforts till fastigheten Dingelvik 2:125
(berékningspunkt 3) for bullret frin den 6vriga linsviigen 1236. De trafikforings-
data som finns tillgéngliga 4r emellertid uppmitta soder om Dals Linged. For att
berdkna trfikbullret med s korrekta uppgifter som méjligt har trafikflodet
reducerats enligt fSljande : ‘

¢ Trafikdata soder om Dals Linged. Fordonsmingd; personbilar &r ca 559
st/drsmedeldygn och den tunga trafiken ir ca 50 st (9%) av dessa.

Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har beriknats vara 70 km/h.

® Anvinda trafikdata norr om Dals Linged. Fordonsmingd; personbilar 4r ca 400
st/drsmedeldygn och den tunga trafiken 4r ca 20 st (5%) av dessa.
Hastigheten pa den aktuella viigstrickan har beriknats vara 70 km/h.

 Framtida trafikdata norr om Dals Linged. Fordonsmingd; personbilar r ca 400
st/drsmedeldygn och den tunga trafiken ir ca 32 st (8%) av dessa.
Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har beriknats vara 70 km/h.
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Trafikbullerberdkningen visar att ljudnivan vid fastigheten Dingelvik 2:125
(berakningspunkt 3) for bullret frin den 6vriga linsvigen 1236 i dagslaget 4r 30
dBA, for att i framtiden 6ka med 1 dBA till 31 dBA.
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Bilagor: H14947-1 och 3

Gruvdrift vid DINGELVIK

Bullerutredning

Uppdragsgivaree WERMLAND GULDBRYTNING AB , GOTEBORG, genom Reijo
Himaldinen, tel 031-175700.

Uppdrag: Att berikna bullerutstrilningen frin gruvdiften vid Dingelvik till omgivningen.

Sammanfattning: Det 4r kvillsfallet som dr dimensionerande for det ekvivalenta omgivnings-
buliret. Ljudnivierna varierar mellan 37 och 48 dBA. Den hégsta ljudnivén har
beriknats i punkt 1, Ostra Mon. Trafikbullret kommer att 6ka marginellt pa
grund av de tunga fordonen frdn gruvdriften.

“

Z %/%4///-3

er Wikstrém
DNV Ingemansson AB B
Gullbergs Strandgata 6, Box 276, 401 24 GOTEBORG, Tel 031-80 37 00, Fax 031- 15 66 22
Berlin +49 30 2096 30 19 Helsingfors  +358 06 269 61 Norrképing 011-16 87 55 Uppsala 018-24 04 80
Borldnge 0243-686 20 Jonksping 036-14 24 80 Skdvde 0500-41 13 60 Orebro 019121195
Gavie 026-10 29 29 Luled 0920-23 08 60 Stockholm 08-744 57 80 Omskoidsvik  0660-821 75
Gtteborg 031-80 37 00 Malmd 040-710 35 Umed 090-1370 70

Org.nr: 556067-5067 Styrelsens site: Giteborg
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Till denna rapport hor skisserna H-14947-1 som visar berikningspunkternas
ungefirliga placering i omgivningen samt bullerprognosen H-14947-3 som visar
ISO-dBlinjen 45 dBA i omgivningen for kvillsfallet.

I denna rapport redovisas konsekvenserna fér omgivningen med Anrikningsverket i

lokaliseringsalternativ B.

1 UPPGIFT

Bullerutredningen syftar till att visa vilka konsekvenser ett planerat brytnings-
arbetet vid Dingelvik kommer att fa for den nirmaste omgivningen vid ett

maximalt uttag per ar pa 500000 ton.

De bada tunnelmynningarna befinner sig pa den vistra delen av omradet och

arbetet med borrning och lastning sker under jord.
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Vigen frin omradet anlutér i norr till den dvriga linsvigen nr 1237 som gér mot
Dingelvik samhiille.

Den lokala vigen inom gruvomfédet gar mellan de bada tunnelmynningarna och

Anrikningsverket, som &r placerat i den centrala delen av omradet (B).

1.1 Verksamheten

Brytning har tidigare inte skett i omradet. Det &r koppar och silver som skall
utvinnas.

Omrédet &r beliget 6ster om Dingelvik samhille.

Produktionen #r planerad till maximalt 500.000 ton per ar och merparten av den
normala verksamheten kommer att bedrivas frin méndag till fredag under dag- och
kvillstid mellan klockan 06.00 - 22.00. Anrikningsverket kommer att vara i drift
samtliga veckodagar och under hela dygnet.

All borrning och springning sker under jord.

Ut-och intransporter frin omradet sker under dagtid med lastbilar ca 12 ganger per
dag.

1.2 Underlag

Foljande information har erhallits frin WERMLAND GULDBRYTNING AB,
GOTEBORG :

Kartmaterial som visar de fastigheter som utgér berdkningspunkter i aktuellt

omrade samt beskrivning av verksamhet och brytning.

Referensljudnivaerna for de ingdende maskintyperna dr himtade frin andra

gruvdrifter, stenbrott etc som ingér i DNV Ingemansson AB’s databaser.

Trafikfloden péa de 6vriga linsvigarna nr 1236 och 1237 fran Vigverket i
Goteborg.
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Berikningspunkternas lige i omgivningarna i forhéllande till omradet ar ungefirligt

- foljande :
i OstraMon 1:13 | 150 m.6.h. A" ca 1000 m ca 200/800 m
Dingelvik 2:118 [135m.6.h.| VNV |call50m ca 900/300 m
Dingelvik 2:125 (120 m.6.h. N call50m ca 1600/1000 m
| Dingelvik 2:50 105 m6.h.| ONO [ca900m ca 1600/1300 m
Dingelvik 2:82 | 110 m.é.h. o) ca 900 m ca 1700/1600 m
Listevik 1:2 150 m.6.h. S ca 1300 m ca 800/1500 m

2 BERAKNINGAR

2.1 Metod

Beriknade ljudnivaer i omgivningen giller for ogynnsammaste vindriktning, d v s
frén bullerkillorna mot berikningspunkterna i omgivningen.
Detta enligt Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller (SV 1978:5).

Berdkningsmodellen utgar fran ett meteorologiskt virsta fall, d v s medvindsfallet
med en vindriktning fran killan till mottagaren/berikningspunkten inom en sektor £
45°. ‘

Vid andra vindriktningar erhélles andra ljudutbredningsforhillanden vilket
genomgéende innebir ligre ljudnivier an medvindsfallet. Erfarenheterna frin
ljudmétningar utomhus runt industrier har visat att pd utbredningsavstind pa ca
300 meter kan variationer pa 8 - 10 dBA ligre ljudnivder uppmitas frén samma
ljudkélla vid mot- respektive medvind. Vid sidvind fis 4 4 5 dBA skillnader.
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Den anvinda berikningsmodellen bygger pa att bullerkillans ljudeffekt L., i dBA
bestams. Detta sker med utgingspunkt frin uppmitt ljudniva och bl a métavstind

och storlek pa bullerkéllan.

I denna utredning har dessa uppgifter himtats frin DNV Ingemansson’s databas.
Den beriknade ljudeffekten for varje bullerkilla matas sedan in i en PC.

Uppgifter om ljudkallans lige, hojd, avskdrmning, luftabsorption, markddmpning
etc lagras ocksa i datorn. Med hjilp av inmatade uppgifter har varje enskild
bullerkillas bidrag berdknats samt totalnivan i berdkningspunkterna i omgivningen.

Hirigenom erhélles en inbordes gradering av bullerkillornas betydelse.

Det buller som alstras vid spriingning &r inte medtaget som bullerkilla eftersom
sprangning kommer att ske under jord. Varaktigheten hos spriangning dr dessutom
sd kort att den ekvivalenta eller genomsnittliga ljudnivén inte paverkas.

I de berdkningar av ljudutstrilningen till omgivningarna som ingér i denna
utredning har ingen hinsyn tagits till att all maskinutrustning inte alltid &r i drift
samtidigt.

Det dir forekommande vdrsta fall fran ljudsynpunkt som beskrivs i berdkningarna.

Det vill siiga att de ljudnivier som redovisas giller vid full produktion. Det ir
siledes inga drsmedelvirden som redovisas utan det dr ekvivalenta virden under

sjalva arbetsmomenten.

3 DRIFTSFALL

Foljande fall har studerats :

3.1 Anrikningsverket idr beldiget i lokaliseringsalternativ B:

Verket med tillh6rande maskinutrustning ir placerat pa en h6jd motsvarande +190

meter 6ver havet inom den centrala delen av omradet.

De inomhus placerade bullerkillorna i Anrikningsverket dr kvarnar, transportorer,

krossverk, pumpar, elmotorer, fliktar etc.
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De utomhus placerade bullerkillorna vid Anrikningsverket &r malmficka/dumper

och transportor.

3.2 Tunnelmynningarna:

Mynning I med tillhérande utrustning ar placerad pa en hojd motsvarande +150

meter 6ver hdvet inom den vistra delen av omradet.
Bullerkillorna under jord ar borraggregat och 1ig hjullastare.

Bullerkllorna ovan mark ir fliktar och dumper p4 den lokala vigen.

Mynning II med tillhérande utrustning ir placerat pa en hojd motsvarande +165

meter dver havet inom den vistra delen av omradet.
Bullerkillorna under jord &r borraggragat och lag hjullastare.

Bullerkillorna ovan mark ir fliktar,

4 BULLERKALLOR

Foljande maskinenheter/bullerkillor kan vara i drift samtidigt inom omradet :

4.1 Tunnlarna

borraggregat (under jord).
lastning med lag hjullastare (under jord).
fliktar vid tunnelmynning.

dumper pa den lokala vigen.
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4.2 Anrikningsverk

krossverk (inomhus).

transportérer (inomhus).

kvarnar (inomhus).

pumpar, elmotorer, fliaktar etc (inomhus).

malmficka/dumper.

transportor.

P4 vig ut mot den 6vriga linsvigen nr 1237 som gar mot Dingelvik samhiille har

en lastbil placerats som 4r ’pa vig”.

5 FORKLARING TILL BERAKNINGARNA

Referenspunkterna 1 - 6 motsvarar berdkningspunkterna runt tikten. Deras

ungefirliga ldge i omgivningarna framgér av skissen H-14947-1.
Nedan forklaras informationen till berdkningarna.

Killa, Beteckning, Nr
Hir identifieras varje enskild bullerkilla samt dess lopnummer i beridkningarna.

Ljudeffekt
Hir anges respektive killas berdknade ljudeffekt i dBA.

Niva i berikningspunkt
Den gkvivalenta ljudnivan i dBA for varje enskild bullerkillas delbidrag till
berﬁkningspuhkten.

Sammanlagd niva

Har visas den sammanlagda ekvivalenta ljudnivin i dBA i beridkningspunkterna.
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Berikningspunkter i omgivningarna

Tunnelmynning I 88 dBA 30 16 | <5§ | <5 | <5 17
Flaktar 93dBA | 35 | 21 6 6 5 22
Dumper 108 dBA | 47 | 35 20 | 20 | 20 | 39
Tunnelmynning II | 88 dBA 17 | 26 10 | <5 | <5 | 11
Fliktar 93dBA | 22 | 31 15 8 6 16
Anrikningsverk 100dBA | 27 | 26 | 26 | 28 | 28 | 2§
Malmficka/dumper | 111dBA | 38 | 37 | 37 | 39 | 39 | 36
Transportor 88 dBA 15 14 14 16 16 13
Lastbil "pa vig” 99dBA | 23 | 29 | 32 | 25 | 22 9

6 BERAKNINGSRESULTAT

Hir nedan redovisas de ekvivalenta ljudnivaer som beréknats till omgivningarna

fran gruvverksamheten. De redovisade nivierna ir i dBA.

1 2 3 4 5 6 Antal buller-

kallor i drift
Dag 48 40 39 40 39 41 9
Kvill 48 40 37 39 39 41 8
Natt 27 26 26 28 28 25 1
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6.1 Dagtid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivderna i omgivningen varierar med 9 dBA fran 39 dBA till

48 dBA vid full produktion under dagtid. Samtliga nio bullerkallor 4r i drift. Den
hogsta enskilda ljudalstringen till omgivningen (47 dBA i berikningspunkt 1, Ostra
Mon) erhilles frin dumpern som &r placerad pa den lokala vigen strax soder om
tunnelmynning 1.

6.2 Kviillstid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivaerna fran verksamheten vid full produktion under kvillstid
till omgivningen varierar mellan 37 dBA till 48 dBA. Det ir &tta bullerkallor som &r
i drift. I Dingelvik 2:125 (berdkningspunkt 3) har ljudnivén reducerats med 2 dBA,
fran 39 dBA till 37 dBA och i berdkningspunkt 4 Dingelvik 2:50 har ljudnivin
sjunkit med 1 dBA till 39 dBA pa grund av att lastbilen ”pé vig” utgitt som
bullerkilla. I 6vrigt ar det ingen skillnad mot dagfallet.

Den hogsta enskilda ljudalstringen till omgivningen (47 dBA i berikningspunkt 1,
Ostra Mon) erhalles dven hir frin dumpern som ir placerad pa den Iokala vigen
strax s6der om tunnelmynning I.

6.3 Nattetid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivderna i omgivningen varierar mellan 25 dBA till 28 dBA
under nattproduktionen frén gruvverksamheten. Enbart Anrikningsverket ar i drift.
Det ir osannolikt att ljudnivier som understiger 25 dBA 6verhuvudtaget gér att
registrera pa grund av andra storningar t ex figlar, vindbrus i trid, trafik etc.

De ridande bakgrundsbuliret fran t ex trafiken ligger i storleksorningen p4 30 dBA
i berdkningspunkt 3.

7 TRAFIKBULLER

For att erhélla en jimforelse med den ekvivalenta ljudnivén frin dagens trafikbuller
pa den 6vriga ldnsvigen nr 1237 som gir mot Dingelvik samhille har trafikbuller-
berikningar utforts till Dingelvik 2:125 (berikningspunkt 3). Foljande trafik- -
foringsdata har erhéllits fran Vigverket, Goteborg :



A

Sid 10(11)

é INGEMANSSON Rapport H-14947-B

A KUSTI K - MEKANIK

Fordonsmingd; personbilar &r ca 164 st/drsmedeldygn och den tunga trafiken ar ca
3 st av dessa.

Hastigheten p& den aktuella viagstrickan har berdknats vara 70 km/h.

Med ovanstdende trafikféringsuppgifter har en ekvivalent ljudniva pa 29 dBA
framraknats 1 berdkningspunkt 3.

Trafikokningen frin gruvverksamheten pa vigstriackan dr berdknade till ett tillskott
av 12 tunga fordon om dagen (6 lastade bilar ut och 6 tomma bilar in). Med
utgdngspunkt frin denna trafikuppgift har en ekvivalent ljudniva framréknats i
berikningspunkt 3. Den framtida ekvivalenta ljudnivén inkluderat 6kningen av
gruvverksamhetens fordon har berédknats till 31 dBA. En 6kning av ljudnivan i
beréikniﬁgspunkt 3 med 2 dBA.

Linsviigen nr 1237 nuliige 29 dBA

Linsviigen nr 1237 framtida 31dBA

Ljudnivadkningen kommer sannolikt inte att uppfattas vid fastigheten.

En motsvarande trafikbullerberikning har utforts till fastigheten Dingelvik 2:125

(berdkningspunkt 3) for bullret fran den 6vriga lansvagen 1236. De trafikforings-
data som finns tillgéingliga ir emellertid uppmitta séder om Dals Langed. For att
berdkna trfikbullret med s korrekta uppgifter som mgjligt har trafikflodet

reducerats enligt foljande ;

o Trafikdata soder om Dals Linged. Fordonsmingd; personbilar &r ca 559
st/arsmedeldygn och den tunga trafiken 4r ca 50 st (9%) av dessa.
Hastigheten pa den aktuella vigstrackan har berdknats vara 70 km/h.

e Anvinda trafikdata norr om Dals Langed. Fordonsméngd; personbilar ér ca 400
st/drsmedeldygn och den tunga trafiken ér ca 20 st (5%) av dessa.
Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har beriknats vara 70 km/h.
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e Framtida trafikdata norr om Dals Linged. Fordonsmingd; personbilar ar ca 400
st/drsmedeldygn och den tunga trafiken &r ca 32 st (8%) av dessa.

Hastigheten pé den aktuella vigstriackan har beriknats vara 70 km/h.

Trafikbullerberdkningen visar att judnivan vid fastigheten Dingelvik 2:125
(berikningspunkt 3) for bullret frin den 6vriga linsvigen 1236 1 dagslaget dr 30
dBA, for att i framtiden 6ka med 1 dBA till 31 dBA.
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Rapport: H-14947-C
Datum: 1995-08-29
Antalsid: 11

Bilagor: H14947-1 och 4

Gruvdrift vid DINGELVIK

Bullerutredning

WERMLAND GULDBRYTNING AB , GOTEBORG, genom Reijo
Himaldinen, tel 031-175700.

Att berikna bullerutstrilningen frin gruvdiften vid Dingelvik till omgivningen.

Det &r kvillsfallet som ir dimensionerande for det ekvivalenta omgivnings-

bullret. Ljudnivierna varierar mellan 35 och 49 dBA. Den hégsta ljudnivan har

beriknats i punkt 1, Ostra Mon. Trafikbullret kommer att 6ka marginellt pa
grund av de tunga fordonen fran gruvdriften.

are? Granskad:
ik L

Per Wikstrém

DNV Ingemansson AB

Gullbergs Strandgata 6, Box 276, 401 24 GOTEBORG, Tel 031-80 37 00, Fax 031- 15 66 22

Berlin +49 30 2096 30 19 Helsingfors  +358 06 269 61 Norrkdping 011-16 87 55 Uppsala
Borldnge 0243-686 20 Jonkdping 036-14 24 80 Sktvde 0500-41 13 60 Orebro
Gavie 026-102929 Luled 0920-23 08 60 Stockholm 08-744 57 80 Ornsksidsvik
Gdteborg 031-803700 Maimd 040-71035 Umea 090-137070

Org.nr: 556067-5067 Styrelsens site: Giteborg

018-24 04 80
019-1211 95
0660-821 75
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Till denna rapport hér skisserna H-14947-1 som visar berakningspunkternas
ungefirliga placering i omgivningen samt bullerprognosen H-14947-4 som visar
ISO-dBlinjen 45 dBA i omgivningen for kvillsfallet.

I denna rapport redovisas konsekvenserna for omgivningen med Anrikningsverket i

lokaliseringsalternativ C.

"1 UPPGIFT

Bullerutredningen syftar till att visa vilka konsekvenser ett planerat brytnings-
arbetet vid Dingelvik kommer att fa for den nidrmaste omgivningen vid ett

maximalt uttag per &r pa 500000 ton.

De bida tunnelmynningarna befinner sig p& den véstra delen av omrédet och

arbetet med borrning och lastning sker under jord.
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Vigen frin omridet anluter i norr till den 6vriga linsviagen nr 1237 som gér mot
Dingelvik samhiille.

Den lokala vigen inom gruvomradet gir mellan de bdda tunnelmynningarna och

Anrikningsverket, som ér placerat i den s6dra delen av omradet (C).

1.1 Verksamheten

Brytning har tidigare inte skett i omrddet. Det dr koppar och silver som skall
utvinnas.

Omradet ar beldget 6ster om Dingelvik samhiille.

Produktionen &r planerad till maximalt 500.000 ton per ar och merparten av den
normala verksamheten kommer att bedrivas frin mandag till fredag under dag- och
kvillstid mellan klockan 06.00 - 22.00. Anrikningsverket kommer att vara i drift
samtliga veckodagar och under hela dygnet.

All borrning och sprangning sker under jord.

Ut-och intransporter frin omradet sker under dagtid med lastbilar ca 12 ganger per

dag.

1.2 Underlag

Foljande information har erhllits frin WERMLAND GULDBRYTNING AB,
GOTEBORG :

Kartmaterial som visar de fastigheter som utgér berédkningspunkter i aktuellt

omrade samt beskrivning av verksamhet och brytning.

Referensljudnivaerna for de ingdende maskintyperna 4r himtade fran andra

gruvdrifter, stenbrott etc som ingdr i DNV Ingemansson AB’s databaser.

Trafikfloden pa de 6vriga linsvigarna nr 1236 och 1237 frdn Vigverket i
Goteborg.
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1.3 Berikningspunkterna

Berikningspunkternas ldge i omgivningarna i forhallande till omradet ar ungefirligt

foljande :
6stré Mon 1:13 | 150 m.6.h. \% ca 950.m ca 200/800 m
Dingelvik 2:118 |135m.6.h.| VNV |ca 1400 m ca 900/300 m
Dingelvik 2:125 | 120 m.6.h. N ca 1550 m ca 1600/1000 m
Dingelvik 2:50 |105m.6.h.| ONO |cal250m ca 1600/1300 m
Dingelvik 2:82 | 110 m.6.h. 0] callOOm ca 1700/1600 m
Listevik 1:2 150 m.6.h. S ca 1000 m ca 800/1500 m

2 BERAKNINGAR

2.1 Metod

Beriknade ljudnivéer i omgivningen giller for ogynnsammaste vindriktning, d v s
frin bullerkillorna mot berdkningspunkterna i omgivningen.
Detta enligt Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller (SV 1978:5).

Berikningsmodellen utgar fran ett meteorologiskt virsta fall, d v s medvindsfallet
med en vindriktning frén kallan till mottagaren/berikningspunkten inom en sektor +
45°, |

Vid andra vindriktningar erhélles andra ljudutbredningsforhillanden vilket
genomgdende innebir ligre ljudnivaer 4n medvindsfallet. Erfarenheterna frin
ljudmétningar utomhus runt industrier har visat att pd utbredningsavstind pé ca
300 meter kan variationer pa 8 - 10 dBA ligre ljudnivider uppmatas frin samma
ljudkailla vid mot- respektive medvind. Vid sidvind fis 4 4 5 dBA skillnader.
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Den anviinda berikningsmodellen bygger pa att bullerkallans ljudeffekt L, i dBA
bestams. Detta sker med utgdngspunkt frin uppmitt ljudnivé och bl a matavstind

och storlek pa bullerkillan.

I denna utredning har dessa uppgifter himtats frin DNV Ingemansson’s databas.
Den beriknade ljudeffekten for varje bullerkilla matas sedan in i en PC.

Uppgifter om ljudkillans lige, héjd, avskdrmning, luftabsorption, markddmpning
etc lagras ocksd i datorn. Med hjilp av inmatade uppgifter har varje enskild
bullerkillas bidrag beriknats samt totalnivan i beridkningspunkterna i omgivningen.

Hérigenom erhilles en inbordes gradering av bullerkillornas betydelse.

Det buller som alstras vid springning ir inte medtaget som bullerkilla eftersom
sprangning kommer att ske under jord. Varaktigheten hos springning &r dessutom
s& kort att den ekvivalenta eller genomsnittliga ljudnivén inte paverkas.

I de berikningar av ljudutstrilningen till omgivningarna som ingér i denna
utredning har ingen hinsyn tagits till att all maskinutrustning inte alltid 4r i drift
samtidigt.

Det dr forekommande virsta fall fran ljudsynpunkt som beskrivs i berdkningarna.

Det vill siga att de ljudnivier som redovisas giller vid full produktion. Det ar
siledes inga drsmedelvirden som redovisas utan det &r ekvivalenta virden under

sjdlva arbetsmomenten.

3 DRIFTSFALL

Foljande fall har studerats :

3.1 Anrikningsverket ir beliéiget i lokaliseringsalternativ C:

Verket med tillhérande maskinutrustning 4r placerat pa en hojd motsvarande +185

meter over havet inom den sddra delen av omridet.

De inomhus placerade bullerkillorna i Anrikningsverket dr kvarnar, transportorer,

krossverk, pumpar, elmotorer, fliktar etc.

De utomhus placerade bullerkillorna vid Anrikningsverket &r malmficka/dumper

och transportér.
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3.2 Tunnelmynningarna:

Mynning I med tillhérande utrustning ir placerad pa en hojd motsvarande +150

meter dver havet inom den vistra delen av omrédet.
Bullerkillorna under jord ér borraggregat och lig hjullastare.

Bullerkillorna ovan mark &r flaktar och dumper pa den lokala vigen.

Mynning II med tillhérande utrustning &r placerat pa en h6jd motsvarande +165

meter 6ver havet inom den vistra delen av omradet.
Bullerkillorna under jord &dr borraggragat och lag hjullastare.

Bullerkillorna ovan mark ir flaktar.

4 BULLERKALLOR

Foéljande maskinenheter/bullerkéllor kan vara i drift samtidigt inom omrédet :

4.1 Tunnlarna

borraggregat (under jord).
lastning med 13g hjullastare (under jord).
flaktar vid tunnelmynning.

dumper pa den lokala vigen.
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4.2 Anrikningsverk

krossverk (inomhus).

transportérer (inomhus).

kvarnar (inomhus).

pumpar, elmotorer, fliktar etc (inomhus).

malmficka/dumper.

transportor.

P4 vig ut mot den 6vriga linsvigen nr 1237 som gér mot Dingelvik samhille har

en lastbil placerats som ar "pa vag”.

5 FORKLARING TILL BERAKNINGARNA
Referenspunkterna 1 - 6 motsvarar berikningspunkterna runt tikten. Deras
ungefirliga lige i omgivningarna framgér av skissen H-14947-1.

Nedan forklaras informationen till berdkningarna.

Killa, Beteckning, Nr

Hir identifieras varje enskild bullerkilla samt dess I6pnummer i berdkningarna.

Ljudeffekt

Hir anges respektive killas berdknade ljudeffekt i dBA.

Niva i berikningspunkt

Den ekvivalenta ljudnivdn i dBA for varje enskild bullerkillas delbidrag till
berikningspunkten.

Sammanlagd nivi

Hir visas den sammanlagda ekvivalenta ljudnivin i dBA i berdkningspunkterna.
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Rapport H-14947-C

Berikningspunkter i omgivningarna

Tunnelmynning I 88 dBA 30 16 | < | <5 1] <5 17
Fldktar 93 dBA 35 21 6 6 5 22
Dumper 108 dBA | 48 35 20 21 20 | 38
Tunnelmynning II | 88 dBA 17 | 26 | 10 | <S5 | <5 | 11
Flaktar 93dBA | 22 | 31 15 8 6 16
Anrikningsverk | 100dBA | 27 | 24 | 23 | 25 | 26 | 27
Malmficka/dumper | 111dBA | 38 | 35 | 34 | 36 | 37 | 38
Transportor 88 dBA 15 12 11 13 14 15
Lastbil ”pa vag” 99dBA | 23 | 29 | 32 | 25 | 22 9

6 BERAKNINGSRESULTAT

Hir nedan redovisas de ekvivalenta ljudnivier som beriknats till omgivningarna

fran gruvverksamheten. De redovisade nivierna ir i dBA.

Antal buller-

1 2 3 4 5 6
killor i drift
Dag 49 | 40 36 37 38 41 9
Kvill 49 39 35 36 37 41 8
Natt 27 24 23 25 26 27 1
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6.1 Dagtid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivierna i omgivningen varierar med 13 dBA fran 36 dBA till
49 dBA vid full produktion under dagtid. Samtliga nio bullerkallor ér i drift. Den
hogsta enskilda ljudalstringen till omgivningen (48 dBA i berdkningspunkt 1, Ostra
Mon) erhélles frin dumpern som &r placerad pé den lokala vigen strax séder om
tunnelmynning I.

6.2 Kviillstid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivierna fran verksamheten vid full produktion under kvillstid
till omgivningen varierar mellan 35 dBA till 49 dBA. Det ir atta bullerkillor som ar
i drift. I berdkningspunkterna 2, 3, 4 och 5 har den ekvivalenta ljudnivin reducerats
med 1 dBA, pé grund av att lastbilen ”pa vig” utgatt som bullerkilla. I dvrigt &r
det ingen skillnad mot dagfallet. Den hogsta enskilda ljudalstringen till
omgivningen (48 dBA i berikningspunkt 1, Ostra Mon) erhélles 4ven hir frin
dumpern som ir placerad pa den lokala vigen strax s6der om tunnelmynning I.

6.3 Nattetid - kommentarer

De ekvivalenta ljudnivierna i omgivningen varierar mellan 23 dBA till 27 dBA
under nattproduktionen frin gruvverksamheten. Enbart Anrikningsverket &r i drift.
Det ir osannolikt att ljudnivier som understiger 25 dBA 6verhuvudtaget gir att
registrera pi grund av andra storningar t ex faglar, vindbrus i trid, trafik etc.

De ridande bakgrundsbullret frén t ex trafiken ligger i storleksorningen pa 30 dBA
i berdkningspunkt 3.

7 TRAFIKBULLER

For att erhdlla en jaimforelse med den ekvivalenta ljudnivan frin dagens trafikbuller
pa den 6vriga linsviagen nr 1237 som gar mot Dingelvik samhille har trafikbuller-
berikningar utforts till Dingelvik 2:125 (berikningspunkt 3). Féljande trafik-
foringsdata har erhallits frin Vigverket, Géteborg :

Fordonsmingd; personbilar dr ca 164 st/arsmedeldygn och den tunga trafiken &r ca

3 st av dessa.

Hastigheten pa den aktuella vigstrackan har beriknats vara 70 km/h.



Sid 10(11)

6 INGEMANSSON Rapport H-14947-C

A KU STI K »MEZKANIK

Med ovanstiende trafikforingsuppgifter har en ekvivalent ljudniva pd 29 dBA
framriknats i berdkningspunkt 3.

Trafikokningen frin gruvverksamheten pa vigstrackan dr berdknade till ett tillskott
av 12 tunga fordon om dagen (6 lastade bilar ut och 6 tomma bilar in). Med
utgangspunkt frin denna trafikuppgift har en ekvivalent ljudniva framriknats i
berakningspunkt 3. Den framtida ekvivalenta ljudnivan inkluderat 6kningen av
gruvverksamhetens fordon har beriknats till 31 dBA. En 6kning av ljudnivan i
berdkningspunkt 3 med 2 dBA.

Lansvigen nr 1237 nuliige 29 dBA

Linsviigen nr 1237 framtida 31dBA

Ljudnivddkningen kommer sannolikt inte att uppfattas vid fastigheten.

En motsvarande trafikbullerberikning har utforts till fastigheten Dingelvik 2:125
(berdkningspunkt 3) for bullret frin den 6vriga linsviagen 1236. De trafikforings-
data som finns tillgéingliga 4r emellertid uppmitta s6der om Dals Langed. For att
berdkna trfikbullret med sa korrekta uppgifter som méjligt har trafikflodet

reducerats enligt foljande :

o Trafikdata soder om Dals Linged. Fordonsmingd; personbilar dr ca 559
st/drsmedeldygn och den tunga trafiken ir ca 50 st (9%) av dessa.
Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har beriknats vara 70 kmv/h.

e Anvinda trafikdata norr om Dals Linged. Fordonsméngd; personbilar ar ca 400
st/drsmedeldygn och den tunga trafiken ar ca 20 st (5%) av dessa.
Hastigheten pd den aktuella vagstrickan har beriknats vara 70 km/h.

¢ Framtida trafikdata norr om Dals Linged. Fordonsmingd; personbilar 4r ca 400
st/arsmedeldygn och den tunga trafiken 4r ca 32 st (8%) av dessa.
Hastigheten pa den aktuella vigstrickan har beriknats vara 70 km/h.
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Trafikbullerberékningen visar att ljudnivén vid fastigheten Dingelvik 2:125

(berdkningspunkt 3) for bullret frén den 6vriga linsvagen 1236 i dagslaget 4r 30
dBA, for att i framtiden 6ka med 1 dBA till 31 dBA.

J

s
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terratema ab

Undersokning av avfallssand fran kopparmalm
Wermland guldbrytning AB

Datum: 1995-10-04

Utford av: Elke Myrhede & Tom Lundgren, Terratema AB
Vart projektnr: 95065

Bakgrund och syfte

Prov av avfallssand fran beredning av en kopparmalm har sénts till Terratema AB for
unders6kning om sanden har potential for framtida utlakning av metaller.

Utforande

TvA tester har utfSrts pa avfallssanden, en s.k. “Pasta pH” dér pH miits i ett fuktat prov
och en “Net Neutralization Potential” (NNP). NNP utfors for att bestimma om materia-
let har syrabildande fSrmaga utSver vad som kan buffras internt, d.v.s av materialet
sjilvt. Om materialet producerar Sverskott av syra innebdr det att forutsittningar for
metallutlakning foreligger i samband med oxidation av svavel (vittring). I provet be-
stims bade svavel- och karbonathalten i avfallssanden. Dérefter beriknas ett NNP-
vérde.

Resultat och utvirdering
Pasta pH métningen gav ett pH pa 9,3.

Resultatet frin NNP-analysen 4r 0,03% svavel och 12,5% kalciumkarbonat. For ett sva-
velinnehall pa 1 % behovs 31,25 kg kalciumkarbonat for neutralisation. 0,03% motsva-
rar 0,3 kg/ton svavel, det behovs alltsa 0,3-31,25 = 9,4 kg/ton kalciumkarbonat. Det
finns 125 kg/ton kalciumkarbonat i materialet vilket ger ett NNP-vérde 125-10 = 115
kg/ton. Vid NNP-virden 6ver +20 kg/ton kalciumkarbonat anses syrabildningsfSrmagan
vara lag och vidare tester, t.ex. kinetiska forsok dr inte nodvéndiga. I det hir fallet méste
syrabildningsférmégan anses vara mycket lag.

I foreliggande underskning har den syrabildande foSrméagan undersokts vilket &r bety-
delsefullt nir det giller att beddma hur avfallet kommer att uppfora sig pé lang sikt.
Lakforssk har inte utforts, ej heller ndgon analys av metallinnehill. Men som nidmnts
ovan har materialet en mycket god intern buffringsforméaga och lagt svavelinnehall vil-
ket betyder att risken f6r omfattande utlakning dr mycket liten.

Terratema AB

—~ :
‘{')UL(_ W ' | @ \L.-./%N—
Elke Myrhede Tom Lundgren

Terratema AB * FOA-huset » Olaus Magnus vig « 583 30 Linksping * Tel 013-31 24 15 » Fax 013-14 05 12
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