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Skrivelse om provning enligt 4 kap. 2 § natur-
resurslagen av planerad koppargruva i Dingelvik,
Bengtsfors kommun

Liansstyrelsen i Alvsborgs lan har i beslut den 8 maj
1996 (bifogas) vickt fraga om provning enligt 4 kap.
2 § lagen (1987:12) om hushdllning med naturresurser
m.m. (naturresurslagen) av Tricorona Mineral AB:s
planer pd att etablera koppargruva i Dingelvik,
Bengtsfors kommun.

Som underlag for regeringens stdllningstagande till
fragan om provning enligt 4 kap. naturresurslagen av
verksamheten ges bolaget harmed tillfalle att senast
den 4 november 1996 yttra sig Over lansstyrelsens
skrivelse. Som stéd fo6r utformningen av yttrandet
kan bl.a. bifogad uppgiftslista anvandas.

Originalhandling skall vara undertecknad av behodrig
firmatecknare. Utdrag ur aktiebolagsregistret
(registreringsbevis) skall bifogas.

Miljodepartementets kontaktperson i &rendet ar
departementssekreteraren Staffan Johnson.
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engj)Arw1dsson

Departementsrad

Kopia till

Lansstyrelsen i Alvsborgs léan

Bergsstaten

Bergmastaren i Sodra bergsmastardistriktet
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Forteckning 6ver uppgifter f6r frdga om prdvning
enligt 4 kap. lagen (1987:12) om hushallning med
naturresurser m.m. av planerad koppargruva i
Dingelvik, Bengtsfors kommun

Verksamheten

Kortfattad beskrivning av utformningen av projektet.
Planerade anlaggnings- och byggnadsarbeten samt
tidsplan. Gruvverksamhetens fortvarighet. Eventuell
anrikningsverksamhet.

Lokaliseringsalternativ

Karta over omradet med uppgifter om nuvarande och
planerat utnyttjande av berdrda mark- och
vattenomraden. Befintliga och planerade
skyddsomraden.

Verksamhetens inverkan pa annat nyttjande av mark-
och vattenomraden.

Oversiktlig redovisning av eventuella
lokaliseringsalternativ samt motiv fOr val av
lokalisering.

Miljéfrdgor m.m.

Verksamhetens forenlighet med bestammelserna i 2 och
3 kap. naturresurslagen liksom fdrenligheten med
aktuella Oversiktsplaner, gdllande detaljplaner och
andra bestammelser fo6r mark- och vattenanvandning.
Redovisning av naturomvandlande arbeten. Belysning
av miljokonsekvenser, planerade miljoskyddsatgarder,
transporter, fasta nya anlaggningar t.ex. vagar,
jarnvagar, hamnar samt landskapsanpassning.
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Inledning

Linsstyrelsen i Alvsborgs ldn har vickt frigan om prévning enligt 4 kap. 2 §
naturresurslagen av Svenska Koppar ABs planerade koppargruva i Dingelvik, Bengtsfors
kommun. En sidan provning hos miljédepartementet medger bl a kommunal vetoratt.
Gruvirendets omfattning dr begriinsad och dess piverkan ar lokal varfor det e} utgdr
underlag for en provning i ett nationellt perspektiv. D2 frdgan har véckts har den fatt stor
principiell betydelse eftersom en prdvning av detta drende dppnar dorren for motsvarande
provningar av samtliga framtida liknande gruvirenden. Lansstyrelsens anmélan har skapat
oro hos bl a foretridare for internationell gruvindustri som vill etablera verksamhet i
Sverige. Svensk gruvniring, under Bergsstatens administration, miste styras av ett stabilt
regelverk for en fortsatt utveckling av en for landet viktig basindustri.

Historik

Tricorona Mineral AB, namnindrat frin Wermland Guldbrytning AB, ansdkte hos
Bergmastaren i Falun hdsten 1994 om undersdkningstillstind enligt minerallagen fér en
kopparfyndighet beldgen i Bengtsfors kommun, Alvsborgs lin. I samband med
tillstindsgivning besdkte bolaget den 24 november Bengtsfors kommun och trdffade dar
kommunstyrelsens utskott. Avsikten med motet var att informera kommunen om bolagets
planer att 6ppna en gruva i omrddet och i anslutning dértill f4 mottaga kommunens
synpunkter pa en sidan planerad verksamhet. Det klargjordes for kommunen att ett fortsatt
arbete med projektet skulle kosta bolaget mycket tid och pengar. Kommunchef Kurt Grevfe
13t efter métet telefonledes meddela att kommunen inte hade nagra principiella invindningar

mot bolagets planer. I styrelsemdte den 6 december beslutade foljaktligen Wermland
Guldbrytning AB att driva projektet vidare.

Den 4 januari 1995 besdkte bolaget miljo och planenheten vid Linsstyrelsen i Alvsborgs Jin
for att dar efterhdra om lansstyrelsen motsatte sig uinyttjandet av undersokningstilistand
aven omfattande provbrytning. I svar daterat 16 januari meddelades att s3 nir som pi-ctt
delomrade benamnt Sérgarden nr 1, som pi grund av stora naturvarden knappast kunde
lampas fér gravverksamhet, kunde erhillna undersdkningstillstind sannolikt utnyttjas utan
&samkan av allt for stor skada pa naturmiljon.

Bolaget informerade linsstyrelsen att man av ovan nimnda skil accepterade att ej bedriva
verksamhet inom Sorgarden nr 1.

Information och synpunkter som inhdmtats frén kommun och linsstyrelse bedémdes av
bolaget som positiv.

Status

Tricorona Mineral AB har éverfort underskningstillstinden till ett for &ndamalet bildat
bolag, Svenska Koppar AB. Svenska Koppar AB ir ett publikt noterat foretag som dgs till
47% av borsnoterade Tricorona Mincral AB. Svenska Koppar har till Bcrgméstaren
inldmnat en miljdkonsekvensbeskrivning tillhdrande ansékan om bearbetningskoncession
enligt minerallagen for planerad koppargruva i Dingelvik, Bengtsfors kommun. Svenska

Koppar har dven tillsint samtliga hushdll i kommunen en skrift som kortfattat beskriver den
planerade och dess miljokonsekvenser.

S,
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Liinsstyrelsens anmiilan av gruviirendet fir ev privning enligt NRL 4 kap 2 §.
Lansstyrelsen har anmilt Svenska Koppars planerade gruva till Miljodepartementet for ev
provning enligt 4 kapitlet 2 § naturresurslagen. Ett generellt motiv anges vara att en gruva
riskerar att skada naturvirden samt bilden av Dalsland som orért naturomride. Man
hanvisar ocks4 till DANO-omradet som ar viktigt for naturturism. Det papekas att
gruvomridet ligger i nirheten av en kommunal vattentikt och slutligen anfér man att
sandmagasinet kan bli av inbegripande beskaffenhet i landskapet.

Svenska Koppar ir av den absoluta uppfattningen att den planerade gruvan &j i betydande
omfattning skadar naturvirden och pd intet vis pdverkar bilden av Dalsland som ordrt
naturomrade. I Dalsland finns tskilliga industriella etableringar i form av bl.a. pappersbruk
och bergtikter vilka i storlek och produktion vida verstiger omfattningen av Svenska
Koppars gruva i Dingelvik. Ur gruvan planeras ett 4rligt uttag av ca 500 000 ton fran
underjordsdrift att pag4 i ca 10 3r. I jamforelse med de flesta aktiva gruvor i Sverige ar

verksamhetens omfattning liten och borde av den anledning ej bli foremal for prévning ur
ett nationellt perspektiv.

Det planerade gruvomridet ligger utanfér DANO-omréadet och dr avgrinsat fran detta av
samhdllet Dals Linged/Mustadfors dar tunga industrier sedan ldnge ar etablerade langs
stréinderna tillhdrande Dalslands Kanals sjosystem. Mellan gruvomradet och DANO-
omrédet finns dven en stor landsvig och jarnvag. '
Verksamheten inom det aktuella gruvomrédet ligger utom synhall {rin sjosystemet och
paverkar ej naturturismen.

Inom parentes kan for ovrigt ndmnas att jarnvigen &r nedlaggnmgshotad Gruvdrift vid
Dingelvik kan Oka fraktunderlaget i regionen och darmed bidraga till att jarnvigen bevaras.

Gruvomrédets narhet till vattentikten Lastevik ar patalad i MKB. Svenska Koppar har
foreslagit ett kontrollprogram att genomforas vid provning av gruvverksamhet hos
Koncessionsnimnden fr Miljskydd, Visar kontrollprogrammct att vattentékten kan lida
skada och att detta ej later sig dtgérdas kommer gruvan heller ¢j att Sppnas.

I MKBn framgar att ytan av sandmagasinet kan komma att ticka ett omradet pa upp till 30
ha. Den areella utbredningen av magasinet kan begrinsas om sanden aterfores till gruvan.
Vid den brytningsmetod som foresprakas, sk rum och pelarbrytning ar det inte ovanligt att
man Aterfyller gruvans dppna rum for att dterskapa stabiliteten och gdra det méjligt att i
gruvdriftens slutskede bryta de dterstdende pelarna. Mangden sand som deponeras i
magasinet blir dd mindre. Vid efterbehandling av gruvomréadet anlitas i regel en
landskapsarkitekt. Sandmagasinet kan modelleras dér vissa delar dterplanteras medan andra
kan ges karaktiren av vitmark. Unders6kningar visar att sanden ej ar lakningsbendgen dé
den har ett hdgt innehdll av buffrande material frin kalkhaltiga skiffrar. Sandmagasinets

storlek och paverkan kan jamfdras med ett normalt kalhygge och blir €j av ingripande
beskaffenhet i landskapet.

Svenska Koppar AB ér stiftat for att bedriva gruvdrift. I samband med detta foljer bolaget
det regelverk som omgardar verksamhetcn dar gruv~- och minerallagen foretradd av
bergmaistardambetct spelar en central roll.

5, 3
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Att i ett sent skede av ett pagdende projekt finna sig bli féremal for provningar inom andra
lagverk skapar stor oro, sirskilt om anledningen for provning motiveras fran generella
stindpunkter som "gruvdrift stor bilden av Dalsland som ordrt naturomrdde”. Kan en
lansstyrelse med sidan utgingspunkt anmila ett gruvarende till miljédepartementet blir de
allménna spelreglerna for gruvverksamhet ifrdgasatta. Det dr en egendomlig signal till
Svenska Koppar AB i synnerhet och till gruvniringen i Sverige i allménhet att landskapet
Dalsland skall utestingas frdn gruvdrift. Detta med tanke pd att det i landskapet och dé dven
inom DANO-omrédet pAgir bergshantering av en omfattning som vida Sverstiger nu
planerad verksamhet. Den fortsatta hanteringen av anmalningsdrendet har darfor stor
betydelse och far en principiell piverkan pi sivil svenska som internationella gruvbolag och

dessa foretags framtida aktiviteter i Sverige. Svenska Koppar AB anser att lansstyrelsens
agerande dr anmdérkningsvért, :

Gruvverksamhet i Sverige lyder under arbetsmarknadens lagar och &r understalld strénga
krav pa skydd av s&vil yitre som inre miljo. I ett globalt perspektiv pdgdr gruvdrift ofta
under helt andra omstindigheter dédr utnyttjande av barnarbetskraft och ett totalt
&sidosittande av internationellt vedertagna miljoforordningar dr ofta forekommande. En
noll-16sning inncbarande att man €j utnyttjar den koppar-silver fyndighet som av svenska
staten uppdagats vid Dingelvik for med sig en fortsatt import av motsvarande méngd

material frin ldnder dir gruvdrift pagér under miljovillkor som aldrig skulle tilldtas i vart
eget land. ‘

Mot denna bakgrund, samt bifogat beslutsunderlag i form av miljékonsekvensbeskrivaing
och fordjupad utredning av konsekvenser fér Lasteviks grundvattentikt yrkar Svenska
Koppar AB att drendet ej ska provas enligt NRL 4:2 utan 4terfores till lansstyrelsen for
sedvanlig provning enligt minerallagen.

5. 4
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Tel. 0521-27 02 03 SODRA DISTRIKTET
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Miljodepartementet e 1986 -05- 24 .

Kopia till 103 33 STOCKHOLM - 375 _ 2
Bengtsfors kn @ I
Tricorona Mineral AB

Anmiilan enligt naturresurslagen om planerad koppargruva i Dingelvik,
Bengtsfors kommun

BESLUT

Linsstyrelsen beslutar att anméla Tricorona Mineral AB’s planer pa att etablera
koppargruva i Dingelvik, Bengtsfors kommun till regeringen for eventuell
prévning enligt 4 kap. 2§ naturresursiagen (NRL).

REDOGORELSE FOR ARENDET

Den 21 november 1994 erholl Wermland Guldbrytning AB (numera Tricorona
Mineral AB, med dotterbolaget Svenska Koppar AB) undersékningstillstind
enligt minerallagen for ett omrade bendamnt “Dingelvik nr 1” i Bengtsfors
kommun,

Den 21 juni 1995 presenterade bolaget, for bland andra foretridare for ldnssty-
relsen, pd platsen sina planer pa att etablera en gruva i oraradet. Vid senare till-
fillen har diskussioner forts mellan bolaget och lansstyrelsen om vilka frégor
och problem som &r av sarskilt stort intresse att belysa i den miljokonsekvensbe-
skrivning som ska bifogas anstkningen om bearbetningskoncession som bolaget
amnar lamna till bergmastaren i sédra distriktet.

Enligt uppgift frin bolaget vill man under en 10-&rsperiod ta ut ca 5,5 miljoner
ton malm som anrikas pa platsen. I sandmagasinet med alternativ areal av 135
eller 30 ha kommer man di att deponera i princip lika ménga ton material, men
med en volym ca 1,6 génger stdrre dn den utbrutna. Som alternativ har nimnts
att malmen kan transporteras for anrikning i ansluining till en bergtékt ca S km
bort.

Fraga har nu uppkommit om ati lansstyrelsen bor anmila den planerade verk-
samheten till regeringen i enlighet med 4 kap 2§ NRL. '

Postadress . Besdéksadress ~ Telefon Fax Postgiro
Lansstyrelsen i Alvshorgs l4n Drottninggatan 2 0521-27 00 00 0521-27 01 96 3 51 85-8
Miljé och planenheten 0521-27 02 17

462 82 Vinersborg
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MOTIVERING

I drendet dr 4nnu inte formerna for gruvbrytningen si preciserade att man med
sikerhet kan uttala att verksamheten kommer att medfora stor omgivningspa-
verkan eller bli av ingripande beskaffenhet. Lansstyrelsens prelimindra bedom-
ning #r dock att en gruva av aktuell omfattning allvarligt riskerar att skada na-
tuvirden samt bilden av Dalsland som orért naturomréde, och dérmed dven
forutsittningarna for turism och friluftsliv, 1 en sddan omfattning att en prévning
enligt 4 kap. 2§ NRL 4r motiverad.

Dalsland #r ett sméskaligt, kuperat landskap med stora omréden av riksintresse
for saval frilufisliv som naturvérd. Dalsland ar dessutom manifesterat som
"BEkolandskap”.

Den planerade gruvan ligger i anslutning till Dalsland-Nordmarkenomradet
(DANO). Detta #ri sin helhet av riksintresse enligt 3 kap. 2§ NRL. Det innebér
att turismens och friluftslivets, framst det rérliga frilufislivets, intressen sérskilt
ska beaktas vid beddmningen av tillatligheten av exploateringsforetag eller and-
ra ingrepp i naturen. Omradet kan sigas vara ett av landets viktigaste for natur-
turism, Inom DANO-omrédet ligger Laxsjon som 4r den huvudsakliga recipien-
ten for den planerade gruvan. Laxsjon har i lanets miljostrategi infor 2000-talet
pekats ut som metallbelastad, dir ytterligare metallutslépp ska undvikas.

Den aktuella delen av Dalsland ingér i omradet ”Vistra Sverige”, vilket av EG-
kommissionen utvalts till ett mél Sb-omrade. En 6vergripande strategi for om-
rdet &r “att skapa forutsittningar f6r en uthéllig ekonomisk utveckling baserad
pé en ekologisk balans”. Som en grundsten for regionens utvecklingsforutsit t-
ningar anfors i EU-kommissionens program de naturgivna kvaliteterna, dvs na-
tur-, kultur och miljévirden.

Det ir ovisst i vad mén den kommunala vattentikten som forsorjer tre samhal-
len och ligger strax sydvést om det planerade gruvomrédet, kan komma att pa-
verkas av pigdende eller avslutad gruvverksamhet.

De stora sandmagasin som blir féljden efter avslutad gruvverksamhet, kan
komma att bli av ingripande beskaffenhet i en kanslig del av det smaskaliga
dalslandska landskapet.

Med anledning av vad som blivit kdnt om den planerade gruvan och de konsek-

venser detta kan 2 pa hir angivna skyddsvirda intressen anser lansstyrelsen att
regeringen bor underréttas hdrom,

Beslut i drendet har fattats av linsstyrelsens styrelse.
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I styrelsens beslut har deltagit landshovdingen samt ledaméterna Kjell Anders-
son, Lars Bjérkman, Bertil Borglund, Ulrik Hammar, Lars-Olof Johansson,
Karl-Arhe Larsson, Solveig Nettelbo, Elizabeth Nystrom, Leif Olsson, Ingrid
Petersson samt erséttarna Jérgen Hellman och Lena Skoglund.

I den slutliga handliggningen har deltagit nsrddet Enander, chefsjuristen Han-
sander, enhetschefen Johansson, miljovardsdirektéren Wennerblom, bitrddande

miljovardsdirektoren Schafferer samt byradirektoren Bergstedt-Soderstrom, fo-
redragande.

Bengf K A Johansson
Anita ‘Bergstedt-Soderstrom

Deltagit:
Goran Enander é—v

Einar Hansander %
Yngve Johansson
Tord Wennerblom /W

Thorbjérn Schaﬁ'er?wv
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Léinsstyrelsens anmiilan av gruviirendet for ev provning enligt NRL 4 kap 2 §.
Lansstyrelsen har anmalt Svenska Koppars planerade gruva till Miljodepartementet for ev
prdvning enligt 4 kapitlet 2 § naturresurslagen. Ett generellt motiv anges vara att en gruva
riskerar att skada naturvirden samt bilden av Dalsland som ordrt naturomrdde. Man
hanvisar ocksa till DANO-omradet som &r viktigt for naturturism. Det papekas att
gruvomradet ligger i nirheten av en kommunal vattentdkt och slutligen anfr man att
sandmagasinet kan bli av inbegripande beskaffenhet i landskapet.

Svenska Koppar ér av den absoluta uppfatiningen att den planerade gruvan ej i betydande
omfattning skadar naturvirden och pa intet vis paverkar bilden av Dalsland som orért
naturomrade. I Dalsland finns atskilliga industriella etableringar i form av bl.a. pappersbruk
och bergtikter vilka i storlek och produktion vida dverstiger omfattningen av Svenska
Koppars gruva i Dingelvik. Ur gruvan planeras ett &rligt uttag av ca 500 000 ton fran
underjordsdrift att pagd i ca 10 4r. I jamforelse med de flesta aktiva gruvor i Sverige ar

verksamhetens omfattning liten och borde av den anledning ej bli féremal f6r provning ur
ett nationellt perspektiv.

Det planerade gruvomradet ligger utanfér DANO-omradet och dr avgransat fran detta av
samhillet Dals Linged/Mustadfors dir tunga industrier sedan lange dr etablerade langs
strinderna tillhdrande Dalslands Kanals sjosystem. Mellan gruvomradet och DANO-
omridet finns dven en stor landsvig och jarnvag.

Verksamheten inom det aktuella gruvomrddet ligger utom synhall frin sjdsystemet och
pAverkar ej naturturismen. '

Inom parentes kan for dvrigt nimnas att jirnvigen &r nedlaggningshotad. Gruvdrift vid
Dingelvik kan 0ka fraktunderlaget i regionen och ddrmed bidraga till att jarmvégen bevaras.

Gruvomrédets narhet till vattentikten Lastevik dr patalad i MKB. Svenska Koppar hat
foreslagit ett kontrollprogram att genomforas vid provning av gruvverksamhet hos
Koncessionsnamnden for Miljoskydd. Visar kontrollprogrammect att vattentékten kan lida
skada och att detta ej later sig atgdrdas kommer gruvan heller ¢j att dppnas.

1 MKBn framgr att ytan av sandmagasinet kan komma att ticka ett omradet pa upp till 30
ha. Den areella utbredningen av magasinet kan begransas om sanden &terfores till gruvan.
Vid den brytningsmetod som foresprékas, sk rura och pelarbrytning ar det inte ovanligt att
man aterfyller gruvans 6ppna rum fOr att Aterskapa stabiliteten och gbra det mojligt att i
gruvdriftens slutskede bryta de aterstiende pelarna. Mangden sand som deponeras i
magasinet blir d& mindre. Vid efterbehandling av gruvomradet anlitas i regel en
landskapsarkitekt. Sandmagasinet kan modelleras dr vissa delar &terplanteras medan andra
kan ges karaktiren av vdtmark. UndersGkningar visar att sanden ej 4r lakningsbendgen da
den har ett hdgt innehall av buffrande material frin kalkhaltiga skiffrar. Sandmagasincts

storlek och paverkan kan jimforas med ett normalt kalhygge och blir ej av ingripande
beskaffenhet i landskapet.

Svenska Koppar AB é&r stiftat for att bedriva gruvdrift. 1 samband med detta foljer bolaget
det regelverk som omgéardar verksamheten dir gruv- och minerallagen foretradd av
bergmadstardmbetct spelar en central roll.

5, 3
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Inledning

Liansstyrelsen i Alvsborgs lin har vackt frigan om provning enligt 4 kap. 2 §
naturresurslagen av Svenska Koppar ABs planerade koppargruva i Dingelvik, Bengtsfors
kommun. En s&dan prévning hos miljddepartementet medger bl a kommunal vetoritt.
Gruvirendets omfattning 4r begriinsad och dess piverkan ar lokal varfor det ej utgor
underlag for en provning i ett nationellt perspektiv. Da frigan har vickts har den fatt stor
principiell betydelse eftersom en provning av detta drende Sppnar dorren for motsvarande
provningar av samtliga framtida liknande gruvirenden. Lansstyrelsens anmilan har skapat
oro hos bl a foretrddare for internationell gruvindustri som vill etablera verksamhet i
Sverige. Svensk gruvniring, under Bergsstatens administration, mdste styras av ett stabilt
regelverk for en fortsatt utveckling av en for landet viktig basindustri.

Historik

Tricorona Mineral AB, namniindrat frin Wermland Guldbryining AB, ansokte hos
Bergmistaren i Falun hosten 1994 om underskningstillstind enligt minerallagen f6r en
kopparfyndighet beldgen i Bengtsfors kommun, Alvsborgs lan. I samband med
tillstAndsgivning besokte bolaget den 24 november Bengtsfors kommun och tréffade dar
kommunstyrelsens utskott. Avsikten med mdtet var att informera kommunen om bolagets
planer att dppna en gruva i omradet och i anslutning dartill fa mottaga kommunens
synpunkter pa en sddan planerad verksamhet. Det klargjordes for kommunen att ett fortsatt
arbete med projektet skulle kosta bolaget mycket tid och pengar. Kommunchef Kurt Grevfe
14t efter motet telefonledes meddela att kommunen inte hade nagra principiella invédndningar
mot bolagets planer. I styrelsemote den 6 december beslutade foljaktligen Wermland
Guldbrytning AB att driva projektet vidare.

Den 4 januari 1995 besokte bolaget miljo och planenheten vid Linsstyrelsen i Alvsborgs 1dn
for att dir efterhdra om lansstyrelsen motsatte sig utnyttjandet av underskningstillstand
dven omfattande provbrytning. 1 svar daterat 16 januari meddelades att sd ndr som pd ett
delomrade bendmnt Sorgarden nr 1, som pa grund av stora naturvdrden knappast kunde
lampas for gruvverksamhet, kunde erbalina undersGkningstillstdnd sannolikt utnyttjas utan
dsamkan av allt for stor skada pd naturmiljon,

Bolaget informerade ldnsstyrelsen att man av ovan nédmnda skal accepterade att ej bedriva
verksamhet inom Sorgéarden nr 1.

Information och synpunkter som inhimtats fran kommun och lansstyrelse beddmdes av
bolaget som positiv.

Status

Tricorona Mineral AB har Overfort undersékningstillstanden till ett for andamalet bildat
bolag, Svenska Koppar AB. Svenska Koppar AB ir ett publikt noterat foretag som égs till
47% av borsnoterade Tricorona Mineral AB. Svenska Koppar har till Bergmistaren
inldmnat en miljdkonsekvensbeskrivning tillhdrande ansdkan om bearbetningskoncession
enligt minerallagen f6r planerad koppargruva i Dingelvik, Bengtsfors kommun. Svenska
Koppar har dven tillsint samtliga hushdll i kommunen en skrift som kortfattat beskriver den
planerade och dess miljokonsekvenser.

5 2
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Att i ett sent skede av ett pAgiende projekt finna sig bli foremal for prévningar inom andra
lagverk skapar stor oro, sirskilt om anledningen for provning motiveras frin generella
stAndpunkter som "gruvdrift stor bilden av Dalsland som ordrt naturomrdde”. Kan en
lansstyrelse med sidan utgdngspunkt anmila ett gruvirende till miljédepartementet blir de
allmanna spelreglerna for gruvverksamhet ifrdgasatta, Det 4r en egendomlig signal till
Svenska Koppar AB i synnerhet och till gruvnéringen i Sverige i allménhet att landskapet
Dalsland skall utestingas frin gruvdrift. Detta med tanke pa att det i landskapet och da dven
inom DANO-omradet pagar bergshantering av en omfattning som vida dverstiger nu

) planerad verksamhet. Den fortsatta hanteringen av anmélningsérendet har darfor stor
betydelse och far en principiell pdverkan p3 sivil svenska som internationella gruvbolag och
dessa foretags framtida aktiviteter i Sverige, Svenska Koppar AB anser att lansstyrelsens
agerande dr anmarkningsvirt. :

Gruvverksamhet i Sverige lyder under arbetsmarknadens lagar och &r understilld stringa
krav pa skydd av sdvil yitre som inre miljo. I ett globalt perspektiv pagar gruvdrift ofta
under helt andra omstindigheter dar utayttjande av barnarbetskraft och ett totalt
&sidosittande av internationellt vedertagna miljoforordningar 4r ofta forekommande, En
noll-16sning inncbarande att man ej utnyttjar den koppar-sitver fyndighet som av svenska
staten uppdagats vid Dingelvik for med sig en fortsatt import av motsvarande méangd
material frin linder dar gruvdrift pdgar under miljovillkor som aldrig skulle tilldtas i vart
eget land. : _

Mot denna bakgrund, samt bifogat beslutsunderlag i form av miljokonsekvensbeskrivning
och fordjupad utredning av konsekvenser for Listcviks grundvattentikt yrkar Svenska
Koppar AB att drendet j ska provas enligt NRL 4:2 utan Aterfores till lansstyrelsen for
sedvanlig provning enligt minerallagen.
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Gammelgéirdens kaffestuga, Bengtsfors 1996-09-30
k1l 19.00 - 21.25

1 (34)

1996-09-30

Jan-Erik Stavvik (fp
Anna-Lisa Laakso (s)

Sven-Ake Gustavsson (s)
Margareta Stderlund (s)

Ingvar Karlsson (c) Tommy Hassel (s)
Sten-Ake Jansson (s) Bengt Johannesson (m)
Nils-Gunnar Nilsson (m) Inger Carlsson (c)
Monica Gunnarsson (s) Ing-Britt Green (s)
Jerker Johansson {c) Bo Wallin . (s)
Nils Andrée (s) (kd)
Jan Leander (fp) Katarina Lindberg (s)
Elsa Johansson (s) Gunnar G®ransson (c)
Roger Emilsson (m) Nore Johansson (mbp)
Donald Andersson (c) Yvonne Karlsson (s)
Tomas Torbjérnsson (s) Matti Lidre (m)
Stig Andersson (kd) Christina Lundqvist(s)
Ingvar Stderlund (mbp) ~ (opol)
Mikael Johansson (s) Lars-Erik Hermansson(c)
Sven Hesselroth (s) (s)
Leif Johansson (c) Jan Thorvald (fp)
Gunnar Mattsson (m) Elly Wedin (s)
Kristina Leander (s) MayLis Mattsson (m)
Karl-Erik Andersson (s) Johnny Haag (s)
Mari-Ann Hesselroth (c) Pierre Haggstrdm (rms)
Ylva Jonsson (c)

Kurt Grefve, sekr
Nils-Gunnar Nilsson och Tommy Hassel

Kommunledningskontoret, Bengtsfors 1996-10-08 k1 11.00.

plats och tid
Under- (% g
sknriﬂer Sekreterare / Wfé f(w'(» _ Paragrafer 89 - 111
Kurt Grefve "
. // % /- ,-[ "/
Ordfsrande \_ A2 ztrz 2 e \ A 27 Lece
Margaretg Séderlund —
7 ez Fraed
sieronde (L1 {0-H 777170 LD / :
Ni1ag&Gunn son . ' v
V/’ Z
ANSLAG/BEVIS
Protokollet ér justerat. Justeringen har tillké&nnagivits genom anslag
Orgon Kommunfullméktige
Sammaniradesdatum 1996-09-30
Datum tor Datum fér
anslags uppsdttonde 1996-10-08 anslags nedtagande 1996_10-29

Férvaringsplats
fér protokollet

Underskrift

Kommunkontoret, Bengtsfors

Utdragsbestyrkonde



Sido
SAMMANTRADESPROTOKOLL
Sommontradesdatum

BENGTSFORS KOMMUN 18

Kommunful lm#éktige | 1996-09-30

S6dra Bergmistardistriktet
Asgatan 38
791 38 FALUN

Miljd- och r#dddningsndmnden

Samh#dllsbyggnadsnémnden
Kommunstyrelsen
KF § 98 Dnr 1996.163 436

Koncession enligt minerallagen fér bearbetning av koppar och
silver vid Dingelviks Koppargruva samt miljokonsekvens-
beskrivning

Wermland Guldbrytning AB, namnéndrat till Tricorona Mineral
AB har till Stdra Bergmistardistriktet inkommit med anstkan
om koncession enligt minerallagen (SFS 1991:45) fér
bearbetning av koppar och silver vid Dingelviks Koppargruva.
Omraddet berdr fastigheterna Dingelvik 2:118, 2:126, Liastevik
1:2, Ostra Mon 1:6, 1:13 i Bengtsfors kommun. Till anstkan &r
fogad en mil jokonsekvensbeskrivning (MKB).

Erinringar mot koncessionsanstkan skall goras skriftligen hos
Stdra bergmistardistriktet, Falun och mot MKB hos
Liansstyrelsen, Véanersborg senast 1996-07-31.

Kommunstyrelsens utskott har i § 171/96 beslutat remittera
drendet till samh#llsbyggnadsndmnden och miljé- och
rédddningsnidmnden fér yttrande senast 1996-06-05.

Kommunledningskontoret har begédrt forléngd remisstid.

Stdra Bergmistardistriktet har i skrivelse 1996-06-03
forlangt remisstiden till den 15 oktober 1996.

Kommunstyrelsens utskott har i § 211/96 beslutat att foljande
tidplan gédller for Bengtsfors kommuns handl&iggning och
behandling i &drendet:

Samh&llsbyggnadsnémndens och miljé- och raddningsnémndens
yttrande senast 1996-08-20.

Kommunstyrelsens utskott 1996-08-30
Kommunstyrelsen 1996-09-18

Kommunfullmidktige 1996-09-30.

Justerare . Utdragsbestyrkande

»// " / / 7 |
) v %&%—)
21012315 - € Copyright KOM TuS FORLAC AB  95-04
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Kommunfullméktige 1996-09-30

Beredande organens férslag

Kommunstyrelsens utskotts § 267/96.

Kommunledningskontorets forslag till yttrande 1996-09-17 tlll
Sédra Bergméstardistriktet.

Kommunstyrelsens § 153/96.

Yrkande
Lars-Erik Hermansson (c), Stig Andersson (kd) och Jerker
Johansson (c) yrkar bifall till kommunstyrelsens férsiag och

lovordar samtidigt det arbetet som utférts i arendet.

Kommunfullméktiges beslut

Kommunfullméktige beslutar:

Till St6dra Bergmédstardistriktet avge yttrande enligt
skrivelse 1996-09-17.

Justerare
-

| Urdragsbestyrkande

/// ///%%WW

21012315 - € Copyright KOMME
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Sodra Bergmastardistriktet
Asgatan 38 BERGMASTARAMBETET
791 38 FALUN SCORA DISTRIKTET
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Ansokan om bearbetningskoncession - Tricorona Mineral
AB (dnr 325-313p/1995)

‘Wermland Guldbrytning AB (nu Tricorona Mineral AB) anstker om konces-

sion enligt minerallagen for bearbetning av koppar och silver vid omradet som
tilldelats arbetsnamnet Dingelviks Koppargruva. Kommunen vill hdrmed avge
foljande yttrande.

Enligt minerallagen kapitel 4 § 2 ska koncession meddelas om fyndigheten kan
tillgodogoras ekonomiskt samt att fyndighetens belégenhet och art inte gor det
oldmpligt att sékande far koncessionen.

Ekonomiska forutsiittningar for gruvdrift

I ans6kan om bearbetningskoncession ér de ekonomiska forutsédtiningarna for
gruvprojektet, som sadant, svagt belyst. Inga andra dokument i #rendet ger
heller nagon ytterligare information.

Forutsittningarna for gruvdrift i det aktuella omradet har undersokts tidigare.
Bland annat har Hégskolan i Luleéd har genomf6rt en undersokning. Resultatet
presenteras i rapporten “Brytningsprojektering av Dingelviksfyndigheten” fran
1987.

Slutsatsen i denna rapport &r att det inte finns nagra ekonomiska férutséttningar
fér gruvdrift i Dingelviksomrédet. Bland annat anger man att driftskostnaderna
blir dubbelt s& héga som intdkterna. De investeringskostnader som anges i
ans6kan dr mellan 17 och drygt 30 procent hogre &n den niva som berdknats 1
unders6kningen av Hogskolan i Luled. Priset pé& koppar har frdn 1987 6kat med
35%. Brytningsméingden i hégskolans undersokning anges till 400 000 ton per
ar vilket ska jimforas med ansékans 500 000 ton per ar. Inte i ndgon av be-
rdkningarna tar man hénsyn till kostnader som kan komma att uppsté genom att
t.ex. kommunens grundvattentékt kan komma att bli forstérd.

Vattentiikten i Listvik

Fyndigheten ligger i anslutning till kommunens vattentékt 1 Listvik. Vatten-
takten forsorjer titorterna Dals-Langed och Billingsfors samt en del glesbygds-
omraden. Cirka 5 000 personer fér sitt vatten frén denna tikt. Nagon reserv-

‘PKH/C:\MSOFFICE\WINWORD\DOKUMENT\GRUVAN1.DOC
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vattentikt finns inte. Grundvattnet har en mycket hog kvalité. Det finns
intressenter som vill képa vatten for vidare export.

Enligt studien 6ver miljokonsekvenser for grundvattnet, som genomférts av
VBB Viak, kommer vattenforingen att minska under brytningstiden. Efter
brytningsperioden konstaterar man i studien att det finns risk for att grund-
vattnet paverkas negativt av oxiderade metaller och kemikalierester fran
sprangarbetena.

Studiens slutsats #r att grundvattentikten &r en mycket skyddsvérd takt. Man
bor darfor utreda gruvdriftens péverkan pé grundvattentdkten ordentligt.
Bengtsfors kommun anser dérfor att det ar angeldget att denna utredning
genomfors innan man tar stillning till foretagets ansokan. I annat fall bor
ans6kan avslas. I den avvigningen som ska goéras enligt NRL bor foretrdde
lamnas f6r kommunens vattentékt.

Natur- och kulturvirden samt turism och friluftsliv

Gruvans placering 4r oldmplig ur det férhéllande att omrédet ligger i anslutning
till det omrade som skyddas av sérskilda bestimmelser enligt lag om hushall-
ning med naturresurser m.m. (SFS 1987:12). Omradet &r med hénsyn till de
natur- och kulturvirden som finns kiassat som riksintresse. Vid beddmning av
tillatligheten av exploateringsforetag ska turismens och friluftslivets intressen
beaktas (NRL 3:2).

EU-kommissionen har valt ut denna del av Dalsland till mal 5b-omride. Ut-
vecklingsforutsittningarna for denna region bygger pa de naturgivna kvalite-
terna, d.v.s. natur-, kultur- och miljévirdena. Bland annat anger man att turism-
sektorn har stora utvecklingspotentialer. Dessa forutséttningar och tankegéngar
utvecklas vidare i linsstyrelsen i Alvsborgs lin ldnsstrategi. Vidare ingér
Bengtsfors kommun i ”Ekolandskap Dalsland”.

Den péverkan som denna gruva kommer att gora pd omgivningen och naturen
hotar bilden av Dalsland som en region med stora sammanhéngande omraden
med ordrd natur. Dir igenom minskas forutsittningarna for utveckling inom
turism- och friluftsomradet.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis anser Bengtsfors kommun att Tricorona Mineral AB an-
sokan om bearbetningskoncession for ”Dingelviks koppargruva” ska avslés. De
ekonomiska forutsittningarna for gruvprojektet ifrdgasitts. Det underlag som
presenteras i samband med anstkan eller den undersékning som Hogskolan i
Luled har genomfort forstarker bara tvivlen for projektet. Vidare hotar gruvan
kommunens grundvattentikt, som férsérjer 5 000 personer med vatten. Kom-
munen anser att den fordjupade studie om gruvans paverkan for grund-
vattentikten i Lastvik, som foreslds i “miljékonsekvenser f6r grundvattnet”
(VBB Viak) ska genomfbras fore beslut meddelas. Samfllt fran EU-
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kommissionen, regeringen, ldnsstyrelsen och kommunen tillsammans med de
andra dalslandskommunerna delar man uppfattningen att Dalsland har stora
utvecklingsmojligheter inom turismomrédet. Det &r dérfor angeléget att bilden
av Dalsland som or6rt naturomrade inte forstors utan forstarks. En gruva av
med denna placering och omfattning hotar andra viktiga néringar i var region.

For Bengtsfors kommun

Margareta Trollén-Séderlund Sven-Ake Gustavsson
Kommunfullméktiges ordforande Kommunstyrelsens ordférande
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Yttrande om miljokonsekvensbeskrivning i iirende om gruvbrytning i
Dingelvik, Bengtsfors kommun (dnr. 234-4843)

Wermland Guldbrytning AB (nu Tricorona Mineral AB) anstker om konces-
sion enligt minerallagen for bearbetning av koppar och silver vid omradet som
tilldelats -arbetsnamnet Dingelviks Koppargruva. Lénsstyrelsen ska yttra sig
over den upprittade miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) och har darfor
infordrat kommunens yttrande. Bengtsfors kommun vill ldmna f6ljande

~ synpunkter.

Det allmidnna omdémet om milj6konsekvensbeskrivningen &r att den endast

" behandlar de olika problemomradena &versiktligt. Nagra djupare analyser

ldmnas inte.
Vattentikten i Listvik

Fyndigheten ligger i anslutning till-kommunens vattentdkt i Lastvik. Vatten-
tikten forsorjer titorterna Dals-Langed och Billingsfors samt en del glesbygds-
omraden. Cirka 5 000 personer far sitt vatten fran denna tékt. Nagon reserv-
vattentikt finns inte. Grundvattnet har en mycket hog kvalité. Det finns bland
annat intressenter som vill kopa vatten f6r vidare export.

Enligt studien 6ver miljokonsekvenser for grundvattnet, som genomforts av
VBB Viak, kommer vattenforingen att minska under brytningstiden. Efter
brytningsperioden konstaterar man i studien att det finns risk for att grund-
vattnet paverkas negativt av oxiderade metaller och kemikalierester fran
springarbetena.

Studiens slutsats &dr att grundvattentikten dr en mycket skyddsvérd tékt. Man
bor darfor utreda gruvdriftens paverkan pa grundvattentikten ordentligt.
Bengtsfors kommun anser dérfor att det &r angeldget att denna utredning
genomfbrs inman man tar stillning till foretagets ansokan. I annat fall bor
ansokan avslas. I den avvigningen som ska goras enligt NRL bor foretrade
lamnas for kommunens vattentéikt.

Natur- och kulturvirden samt turism och friluftsliv

Gruvans placering 4r oldmplig ur det forhallande att omradet ligger i anslutning
till det omrade som skyddas av sérskilda bestimmelser enligt lag om hushall-
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ning med naturresurser m.m. (SFS 1987:12). Omrédet dr med hénsyn till de
natur- och kulturvidrden som finns klassat som riksintresse. Vid bedomning av
tillatligheten av exploateringsforetag ska turismens och friluftslivets intressen
beaktas (NRL 3:2).

EU-kommissionen har valt ut denna del av Dalsland till mal 5b-omrade. Ut-
vecklingsforutsittningarna for denna region bygger pd de naturgivna kvalite-
terna, d.v.s. natur-, kultur- och miljévéardena. Bland annat anger man att turism-
sektorn har stora utvecklingspotentialer. Dessa forutséttningar och tankegangar
utvecklas vidare i lansstyrelsen i Alvsborgs lin linsstrategi. Vidare ingar
Bengtsfors kommun i ”Ekolandskap Dalsland”.

Den paverkan som denna gruva kommer att géra pa4 omgivningen och naturen
hotar bilden av Dalsland som en region med stora sammanhéngande omraden
med orérd natur. Dér igenom minskas forutsdttningarna for utveckling inom
turism- och friluftsomradet. Denna problematik berdrs endast Sversiktligt i
MKB:n.

Ovrigt
Andra brister i MKB:n som kan nidmnas &r att ingen undersokning har gjorts

angdende de privata brunnarna som kan komma att piverkas. Endast en
oversiktlig beskrivning av den kommande verksamheten samt hur skrotsten

. m.m. ska hanteras. Forslag pa eventuell efterbehandling &r bristfallig.

Mineralfyndigheten har varit kind sedan lange. Exploatering av omradet har
inte'genomforts d4 man konstaterat att den inte kan bli 16nsam.

Avslutning

Bengtsfors kommun anser att den uppréttade milj6konsekvensbeskrivningen

inte kan utgéra fullstindigt underlag for beslut. For kommunen &r det av

yttersta vikt att vattentdkten i Lastvik inte pdverkas. De ekonomiska

konsekvenserna for kommunen kan bli betydande. Av den anledningen maste
- denna fraga utredas vidare innan beslut fattas.

.Den foreslagna gruvan hotar vérdefulla natur- och kulturvirden. Dessa vérden

dr en resurs i sig. I bland annat linsstyrelsens forslag till lansstrategi anger man
detta. De néringsgrenar som man anser har storst utvecklingsmojligheter &r
kopplade till just dessa virden. Kommunen gor darfér den bedémningen att
natur- och kulturvirdena kan leda till gynsammare utveckling for regionen &n
gruvindustrin. :

For Bengtsfors kommun

o——

Margareta Trollén-Séderlund Sven-Ake Gustavsson
Kommunfullméktiges ordfrande Kommunstyrelsens ordférande
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Miljo och planenheten 1996-12-09 234-5840-96
Handlaggare
Johan Larsson 60-37

Bergmaistaren i Sodra distriktet

Asgatan 38 BERGMASTARAMBETET
791 72 FALUN SODRA DISTRIKTET

Ink 1996 ‘12'— T
Ao | owe \HSI3P/P5

Yttrande 6ver MKB till ansékan om bearbetningskoncession for
koppar och silver i Dingelvik i Bengtsfors kommun, Alvsborgs Liin

Enligt 6verenskommelse dversinds hirmed ldnsstyrelsens yttrande dver
MKB i rubricerat drende. I yttrandet har dven beaktats de synpunkter pa
MKB som Bengtsfors kommun framfort i ett yttrande till lansstyrelsen,
inkommet den 9 oktober 1996 (se bilaga).

Denna MKB avser endast provning av koncession enligt minerallagen och
syftet dr att den i forsta hand skall kunna tjana som underlag for bedom-

| . ning av tillitligheten med hénsyn till bestimmelserna i naturresurslagen

| (NRL). Lansstyrelsen har granskat MKB:n med den utgangspunkten.

Linsstyrelsen anser att MKB:n pa det hela taget ar valgjord ifraga om sé-
vl upplaggning som innehall. Féljande uppfattar Lansstyrelsen emellertid
som brister i dokumentet.

|
| Friluftsliv och turism
Dalsland ér en region med stora sammanhéngande omraden med orérd

natur. Platsen for den planerade verksamheten ar beldgen néra omradet
Dalsland-Nordmarken vilket omfattas av sédrskilda bestimmelser enligt 3
kap NRL. Gruvan kan paverka omgivning och natur pa ett sadant sitt att
forutsittningarna for utveckling inom turism- och frituftsomradet begran-
sas. Denna problematik berors endast oversiktligt i MKB:n. Det rorliga
friluftslivet paverkas naturligtvis ocksa av dndrade natur- och miljéforhal-
landen, inte bara genom att existerande anldggningar stors.

Nirrekreation och nérstrovomraden for t ex Dals Langed ér bristfalligt re-
dovisade.

Det konstateras i rapporten att gruvverksamheten i sig kan fungera som
turistattraktion savil under som efter brytperioden. Detta beror naturligt-

Postadress X Besdksadress Telefon Fax
462 82 VANERSBORG Drottninggatan 2 0521 - 27 00 00 (véxel) 0521 -27 01 96
0521 - 27 01 95 (direkt) 0521 -27 0217

E-mail: lansstyrelsen@p.Ist.se
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vis pa i vilken utstrickning allménhetens tilltrade till omrédet kan bibehél-
las.

Vattentékten

Mineralfyndigheten ligger i anslutning till kommunens vattentakt i Lastvik.
Vattentiikten forsorjer tiatorterna Dals-Lénged och Billingsfors samt en del
glesbygdsomraden. Cirka 5 000 personer fér sitt vatten frin denna takt.
Nagon reservvattentikt finns inte och grundvattnet har, enligt vad
Bengtsfors kommun uppger, en mycket hog kvalitet.

Risken for paverkan pa Lastviks grundvattentikt maste vara val belyst i
MKB eftersom den ir av visentlig betydelse vid bedomning av tillatlighe-
ten. Utredningen bor klargora foljande fragor:

a) Hur stort omréde som kommer att paverkas av den grundvattensénk-
ning som sker i samband med utpumpning av gruvvatten.

b) Hur stor paverkan blir for Lastviks grundvattentékt i form av minskad
grundvattentillging.

¢) Hur stor risken dr att metaller och andra fororeningar kan sprida sig till
grundvattnet efter avslutad brytning.

Paverkan pi vattentikten torde av allt att doma bli en viktig friga i till-
stdndsprovningen. Darfor bor forutsittningarna bittre analyseras 1 MKB.

I nulaget 4r det en dppen friga huruvida vattentéikten spolieras eller ej.
Den utredning som foreslas i MKB bor géras innan stéllning tas i friga om
tilldtligheten med hinsyn till NRL och bor foljaktligen ingd i MKB.

Ingen undersokning har gjorts angdende de privata brunnar som kan
komma att paverkas. MKB bor kompletteras med en utredning av i vilkken
omfattning sadan paverkan blir aktuell.

Péverkan pa recipienter

I omraden som ér sarskilt kiinsliga fran ekologisk synpunkt (NRL 2:3) bor
dven inriknas recipienter. Bada recipientalternativen har hdga naturvirden
och skaderiskerna ir otillrackligt redovisade. Eftersom den planerade
verksamheten innebiir utslipp av processvatten och gruvvatten med bl a
metaller och kviveforeningar bor MKB redovisa vilka méngder som
kommer att spridas frin verksamheten vid anvindning av basta tillgéngliga
teknik.

” Alternativ Gapungebyn” innebir risk for skada pa Stenebyilven vilken dr
angiven som riksintresse for naturvard. Stenebyilven hyser bestdnd av
flodpérlmussla. Det dr oklart vilka naturvirden vatmarken i omrédet har.

De ovriga alternativens eventuella inverkan pa Laxsjon och dirmed even-
tuell skada pé riksintresset for friluftsliv dr ocksa bara ytligt omnamnd.
Det bor papekas att grinser for riksintresse inte skall uppfattas som
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exakta. Aven om en anldggning forliggs utanfor ett riksintresse kan detta
skadas. |

Lansstyrelsen noterar att elfiske och bottenfaunaunderstkning saknas i
Ronningebicken. Provfiske saknas i Kungstjarnet. En analys av naturvir-
dena i dessa vattendrag dr av intresse eftersom de i egenskap av tillfloden
har betydelse for bedomningen av hur Stenebyilvens virden paverkas.

For att battre kunna bedoma de potentiella langsiktiga riskerna med
gruvdriften behovs uppgifter om hur stora mangder toxiska metaller
(framst Hg, Pb och Cd men dven andra) som kommer att brytas och lagras
i sandmagasin eller na vattensystem.

En minskad belastning av metaller och kvéve har bedomts som sérskilt
angelagen i Upperudsélven med hansyn till faststillda miljomal. I vilken
utstrackning utsldppen av dessa substanser, xantater eller andra toxiska
substanser kommer att padverka mojligheten att uppna faststéllda miljomal
bor belysas i MKB.

Buller och damning
I ”Battre plats for arbete”, Boverkets Allménna rad 1995:5, anges ett

riktviarde for skyddsavstand mellan gruva/anrikningsverk och bostider om
1000 meter. De olika alternativens avstand till bebyggelse och antal bo-
stider inom 1000 meter bor redovisas, liksom paverkan i form av buller
och damning pa samtliga bostdder inom samma avstéand.

Magjligheten att begriansa storningarna bor belysas pa ett mera ingdende
sitt &n som skett och dé speciellt for bebyggelsen i anslutning till tunnel-
Oppningarna vid Dingelvik. Det bor hirvid beaktas att for verksamheten
som planeras ske kl 0600-0700 giller bullerriktviarden for natt om 40
dB(A) vilket ér langt under redovisade berdkningsnivaer.

Kiénsliga biotoper
I fraga om kinsliga biotoper pé land forefaller beskrivningen ge ett till-

fredsstillande underlag i detta skede. Det bor i sammanhanget papekas att
ocksa flera av de ovan nimnda recipienterna &r att betrakta som virdefulla
biotoper for vixt--och djurlivet.

Kulturmiljé

MKB saknar, s nir som pa uppgift om en registrerad fornlamning, redo-
visning av omradets kulturmiljé och hur den kan paverkas av verksamhe-
ten. Alvsborgs linsmuseum / Lod6se museum 4r av den uppfattningen att
en eventuell exploatering ska foregas av en arkeologisk utredning, da det
inom omradet finns indikationer pa savil forhistoriska som historiska ak-
tiviteter.

Planforhallanden
Ett av Bengtsfors kommun upprittat forslag till fordjupning av dversikts-
planen for Dingelvik-Lastviksomradet ér for nirvarande foremal for sam-




LANSSTYRELSEN 4 @)
ALVSBORGS LAN

rad med lénsstyrelsen. De dverviganden som framkommer i denna bor re-
dovisasi MKB.

Nollalternativet

Det sé kallade nollalternativet innebir, forutom att skogsbruket fortsitter,
aven att markens virde for vixt- och djurliv och for rorligt friluftsliv
kvarstar.

ﬁ M/WW Jw A

Tord Wennerblom

Johan Larsson

Bilaga:
Yttrande fran Bengtsfors kommun

Kopia:
Pérmen
TS
GW
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SODRA BERGMASTARDISTRIKTET Dnr 325-313P/1995

‘Svensk Koppar AB
Sédra Allégatan 13
413 01 Goteborg

) Ang. ansdkan om bearbetningskoncession Dingelvik,
) Bengtsfors kommun, Alvsborgs l#n.

Hirmed dversidndes linsstyrelsens i Alvsborgs 1l&n
yttrande &ver MKB:n ingdende i ovanstdende ansdkan.
Emotser Edra kommentarer till de brister som l&ns-
styrelsen anser finns i MKB:n.

Falun 1996-12-11

sten Back

7/',%0/0/’5( al /5 Ky%@%&c(é/\%

Postadress Telefon - Postgiro nr Telefax nr

Asgatan 38 02325505 18 31 40-3 46(0)23-64063
791 72 FALUN



SVENSKA KOPPAR AB
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Sodra Bergmastardistriktet
,, Att. Bergmastare Osten Back
R Asgatan 38

791 72 Falun

Goteborg 1997 01 08

Dnr 325-313P/1995

Kommentar ang. ansékan om bearbetningskoncession Dingelvik, Bengtsfors kommun,

*

Alvsborgs ldn

Med hénvisning till Bergmistarens begiran om kommentar till linsstyrelsens i Alvsborg lin
yttrande om Svenska Koppar ABs MKB tillhdrande rubricerat drende vill Svenska Koppar
AB hiarmed meddela att foretaget Svenska Koppar AB &r av den bestdmda uppfattningen att
ansokan (MKB:n) i tillrécklig grad belyser och ger svar pa de fragestéllningar som har med
provningen enligt minerallagen att gora.

Svenska Koppar AB ber dédrfor Bergmadstaren att snarast prova inlimnad koncessionsandkan.

Med vénliga hélsningar

Svenska Koppar AB

Sven Sollenberg
Verkstillande dir

SVENSKA KOPPAR AB (PUBL), VASAGATAN 40, 411 37 GOTEBORG, TEL 031-17 57 00/031-13 11 90, FAX 031-711 26 65/031-711 41 32
POSTGIRO 46 42 60-9, BANKGIRO 5019-6005, ORGANISATIONSNUMMER 556513-5869, VAT: SE5565135869001
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SVENSKA KOPPAR AB

BE(\Q?\/‘A'\TM‘ -\irtf i
SODRA DISTRIKTET

k1997 -01- 3
’4(:( Dnr. g °Z-§3/3 ......... [
§6dra Bergmastardistriktet ﬁ
Asgatan 38
791 72 Falun
Ammeberg 1997-01-09
) Dnr 325-313P/1995

Lonsamhet f6r Dingelviksprojekiet i Bengisfors kommun

Bifogat Oversandes en Overslagsmassig kalkyl for gruv-
projektet, som uppréattades i april -96 i samrdd mellan
bolaget och hittills anvand konsult, Hans Thorshag. Jag har
darefter tillfogat mina egna kommentarer.

Med héansyn till att detaljprojektering och &n mindre
provbrytning kunnat gdéras hittills, rader givetvis viss
osakerhet i siffrorna. Vi vill dock med bestdmdhet havda, att
fyndigheten kan tillgodog6éras med [6nsamhet inom en
tidsrymd av 25 ar.

P& grund av malmens férhallandevis flacka stupning och
utgaende i dagen mojliggbérs angrepp pa flera fronter utan att
vidlyftiga tillredningsarbeten kravs. Detta underlattar
givetvis fdrutsattningarna fér en snabb aterbetalning av de
initiala investeringskostnaderna. Hansyn till detta har dock
inte tagits i bifogad kalkyl.

Med vanlig halsning

Svenska Koppar AB

Sven Sollenberg

SVENSKA KOPPAR AB (PUBL), VASAGATAN 40, 411 37 GOTEBORG, TEL 031-17 57 00/031-13 11 90, FAX 031-711 26 65/031-711 41 32
POSTGIRO 46 42 60-9, BANKGIRO 5019-6005, ORGANISATIONSNUMMER 556513-5869, VAT: SE556513586900!



Svenska Koppar AB

Kalkyl Koppar i Dalsland 96-04

Kostnhader: kr/ton malm  Anmarkningar

Bryining (Entreprendr) 80

Krossning (-16 mm) 15

Anrikning 40

Sméaltldn inkl. transport 30 100 US%/ton konc. med 33%
Cu = 300 US$/ton Cu

Administration 4 2 Mkr/ar

Aterstallning 2 1 Mkr/ar

Kapitalkostnad 12 Invest. 30 Mkr, avskr. 10 ar

Summa kostnader ./.183

Intakter:

Intdkt 10 kg koppar 171  1,1% Cu ingaende, 20% utbyte

Intakt 30 gram silver 30

Raffineringskostnad 4% /.8

Summa intéakter 193

Mariginal 10



KOMMENTARER TILL KALKYLEN:

1. | brytningskostnaden ligger tillredning i graberg inkluderad.
Sjalvfallet kommer kommer nya och férhoppningsvis billigare
brytningstekniker att féljas upp. Frasande brytning kan t. ex.
reducera bergforstarkningskostnaderna avsevart.

2. Konventionell flotationsanrikning férutsatt. Aven har galler att
andra alternativ kommer att jamféras, t. ex. lakning, vilket aven
det kan reducera totalkostnaderna ytterligare.

3. Kapitalkostnaden har reducerats jamfért med tidigare kalkyl
med hansyn till att ett begagnat anrikningsverk kan disponeras.
| kalkylen har raknats med en réanteniva pad 10%. Med hansyn till
att lagre ranteniva fdreligger nu och &aven kan férutses samt att
resterande kapital ar riskkapital och som inte innebar faktiska
rantekostnader, kan de faktiska kapitalkostnaderna minskas i
storleksordningen 6 kr per ton malm. (Kalkylen &r dock ej
justerad for detta).

4. De metallnoteringar och valutakurser, som radde vid kalkylens
uppréattande har anvants. En slutlig 16nsamhetskalkyl, som ligger
till grund fér investeringsbeslut, maste sjalvfallet baseras pa
en val underbyggd langtidsprognos.

For att férdubbla framraknat dverskott till 20 kr/ton malm
enbart med batire kopparpris kravs en ¢kning av noteringen med
149 US$/ton koppar vid bibehallen dollarkurs d. v. s. en tAmligen
blygsam 6kning med knappt 6%. Med tanke pa den mycket snabba
utvecklingen av levnadsstandarden i framfér allt de Ostasia-
tiska l[anderna bdr inom kort en efterfragesituation uppsta, som
lAgger kopparpriset pad en hdgre nivd an vi sett tidigare.

WORLD POPULATION AND COPPER CONSUMPTION

H > = . YEAR 1950 Population Average Consumption Gross Consumption
Bilden ar hamtad ur (million) (kg/head/year) (kilotonnes)
H Developed Countries 1,206 70 8,442
E uro pea n G €o Iog ISt Less Developed Countries (LDCs) 4,086 0.4 1,634
nr. 3-4/96 sid. 18. 10076
YEAR 2050 (projected) Increase on 1990
Scenario I - Static Average Consumption
Developed Countries 1,319 7.0 9233
Less Developed Countries 8,716 04 3,486
12,719 2,643

Scenario 2 - Average LDC Consumption Doubled

7.0 9233
08 6,972
16,205 6,129
Scenario 3 - Average LDC Consumption
50% of that in Developed Countries
7.0 9,233
35 - 30,506
39,739 29,633
Notes: 1) Average copper ion per head in high in 1990 ranged from about 13 kg in Japan 1o 3-4 kg in couniries

like Spain. In middle-income Latin America it was 0.8-1.6 kg, in India, China and most of Africa less than 0.5 kg.

2) The figures in the last column are a measure of the need for major new ore discoveries. One giant mine produces 250-600
kilotonnes of copper a year. .
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SAMMANFATTNING

Foreliggande rapport redovisar resultaten av en
orienterande flotationsunderstkning av ett koppar-
silverforande malmprov betecknat "Dingelviken",
Forsdksmalmen vilken beretts genmom blandning av
borrkdrnematerial frédn tre diamantborrhal

82001 - 82003 innehsll 0,76 % Cu och 16 g Ag/ton.

Undersdkningen omfattar atta bankfdrsdk d&r
studerats faktorer sdsom nedmalningsgrad, samlar-
reagens och koncentratrepetering.

Studien visar att malmen &r ldttanrikad efter mal-
ning till 90 % < 70 pm. Koppar- silvermineralen
floterar villigt vid pH > 10 (kalk) med de konven-
tionella samlarreagens for kopparkis som provats

i undersdkningen., Det bdsta resultatet har dock upp-
ndtts i det forssk diar tionocarbamat (Z200) anvints
som samlarreagens, I forsdket erhdlls foljande
resultat efter tva koncentratrepeteringar.

Flotationsprodukter Vikt Cu % Ag
% Halt Utbyte | Halt, Utbyte
g/ton | %
Koncentrat 2,5 29,9 86,2 473 72,8
Ofdrdelade mellanprodukter L,8 1,34 7,8 34 10,1
Flotationsrest 92,7 0,054 6,0 3 17,1
ber 0,83 16
Ing malm _or 100, 0 07 | 100,0 16 100,0

Vid kontinuerlig flotation i stbrre skala didr mellan-
produkterna recirkuleras bor en malm av denna karak-
tdr utan stdrre svarigheter kunna anrikas till ca

30 % Cu vid ca 90 % kopparutbyte. Av malmens silver-
innehd11 kan man rikna med att utvinna ca 75 % i
kopparkoncentratet.
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P& uppdrag av Niamnden for Statens Gruvegendom,

Ebbe M&rtensson, Statens Industriverk, Stockholm,

har utforts en orienterande anrikningsundersdkning

med borrkirnematerial fran koppar- silverminerali-
j seringen Dingelviken som fOrsoksmaterial.

) MINERALOGISK UNDERSOKNING

Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) har tidigare
understkt polerade tunnslip av block- och hillprov
fréan Dingelviken med optisk mikroskopi. SGU har
redovisat resultatet i mineralrapport 81/07 med
ID-nummer BRAP 81092, Av rapporten framgdr bland
annat

- att kopparkis dr det dominerande malmmineralet

- att bornit, kopparglans och tennantit fbfekommer,
men att dessa faser &dr underordnade i de flesta
av de undersdkta proven

- att samtliga kopparmineral huvudsakligen upp-
trdder som fria korn i en fimkornig silikat-
karbonat grundmassa

- att kopparmineralen &dr relativt finkorniga

- att sammanvidxningar mellan kopparmineral och
andra faser &r mycket ovanliga

- att silver fOrekommer gitterbundet i tennantit

och att egentliga Ag-mineral ej patréaffats.
FORSOKSMATERIAL
For anrikningsundersdkningen mottogs den 7 juni 1982

foljande borrkidrnematerial varav beretts ett bland-
prov om totalt 9,7 kg.
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Prov nr Borrhal |Sektionsintervall {Vikt, g | % Cu ppm Ag
BBAA 82005 |82001 14,88~ 16,15 m 958 0,97 25
BBAA 82006 |82001 16,15- 17,14 m 640 0,77 25
BBAA 82014 |82002 133,46-135,55 m 1760 0,84 30
__|BBAA 82025 | 82003 189,28-191,00 m 1495 0,49 20
")\ BBAA 82026 |82003 [191,00-193,41 m 1700 0,81 20
BBAA 82027 |82003 193,41-195,40 m 1600 0,4 15
BBAA 82028 | 82003 195,40-197,53 m 1547 1,56 5
Sa Blandprov ber 9700 0,84 19
’ ananl 0,76 16

FORSOKSAPPARATUR

Malning till flotationsfinlek utfordes med 1-kg
prov i en ¢ 200 x 300 mm rostfri satskvarn. Som
malkroppar anvidndes rostfria stidnger, 1 st 2"
och 10 st 1",

Flotationsforstken skedde i en 2,5 1 Wemco-
Fagergren flotationsapparat.

FLOTATIONSREAGENS

Fdljande flotationskemikalier anvdndes i forsodks-
serierna.

a Samlarreagens

K-etylxantat (KEX

K-amylxantat (KAX)

Tionocarbamat (Z200). Tillverkat av Dow Chemical
Na-butylditiofosfat (Hostaflot LSB). Tillv., Hoechst AG.

b Skumbildare

Metylisobutylkarbinol (MIBC)

¢ pH-reglering

Slickt kalk (Ca(OH),).
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FORSOKSPROGRAM

I understkningen ingdr foljande bankforsok.

a Studier av nedmalningsgrad

Malmen maldes till finlekarna k = 115, 90 och 70 um

och rdfloterades sedan wvid pH ~?8,2 med K-amylxantat
som samlarreagens fOr kopparmineralen. Raflotationen

) utférdes med tillsats av 20 + 15 + 10 + 5 g KAX/ton
och stegvis dragning av skumprodukt efter wvarje
tillsats,

b Reagensstudie

Malmen maldes till k = 70 um och rafloterades
sedan vid pH ~10,2 mgg dels en kombination av

72200 och KAX och dels med K-etvlxantat enbart.

I det forra fallet tillsattes 2200 (15 g/t) i
kvarnen. Efter den fOrsta skumavdragningen till-
sattes i omgangar 10 + 10 + 5 g KAX/ton och efter
varje tillsats foretogs en skumavdragning. I det
senare fallet tillsattes efter malningen 20 + 15 +

+ 10 + 5 g KEX/ton varpd fyra separata skumprodukter
avdrogs.,

¢ Studier av koncentratrepeteringen

Malmen maldes till kgq = 70 um med 500 g ca(0H),
och 15 g 2200 per tog. Efter raflotation vid -
PH = 10,3 sd repeterades rakoncentratet fyra
ganger. Utdver kalk sa tillsattes inga andra kemi-
kalier i repeteringsstegen.

Tva liknande forsdk utfdrdes med KAX respektive
Hostaflot LSB som samlarreagens.
KEMISKA ANALYSER

Flotationsprodukterna har analyvserats med avseende
pa Cu och Ag.

Kopparkoncentratet frdn fdrsdk 3B har dessutom

analyserats pa Au, Co, Sb, Bi, Zn, Pb, Cd, As och
S.
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RESULTAT
Férsdksresultaten redovisas i nedanstdende bilagor

Bilaga 1- 3 Forsdksserie 1. Ra&flotation vid olika
malfinlekar

n L- 5 Fbrscksserie 2., Raflotation vid k9O =
= 70 pm med KEX resp Z200 + KAX

" 6- 8 Forsdoksserie 3. Studier av koncentrat-
repeteringen.

" § Siktanalysdiagram

" 10-13 Halt- utbyteskurvor.

KOMMENTARER

En relativt fin malning till k £ 70 pum krdvs for

att uppnd maximal metallutvinning vid flotationen

av malmen. Det dr framfor allt kopparutvinningen

som gynnas av en grundlig nedmalning. Vid anrikning
till ca 10 % Cu i rdkoncentratet sa Okar kopparut- .
bytet med ca 8 % d& malfinleken Skar fram k = 115 um
till 70 pm. F8r silvret uppgdr utbytesfdrbdtitringen
till ca 4 %. Malfinlekens betydelse framgar tydligt

av flotationsresultaten vilka redovisas i tabellerna

i bilagorna 1-3 samt i diagrammet i bilaga 10.

De koppar- silverfdrande mineralen &dr synnerligen
littfloterade och helt tillfredsstdllande metall-
utbyten har uppnatts med samtliga provade reagens.
Betridffande silvret s& har dock 3-4 % hdgre utvinning
erhdllits vid rdflotationen i det forstk didr K-amyl-
xantat anvints som samlarreagens (se diagram i

bilaga 11).

I de tre repeteringsforsdken valdes att jamfora K-amyl-
xantat, Z200 och Hostaflot LSB. Helt acceptabla
resultat noterades med samtliga reagens (bilaga 6-8).
Som framgdr av bilaga 12 didr resultaten askadlig-

gérs i form av halt- utbyteskurvor sa synes silver-
utbytet vara ndgot hogre i de forstk dar KAX

respektive LSB anvidnts som samlarreagens. Z200 &r

dock ett selektivare samlarreagens och jamfors
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forsoken vid samma halt (30 % Cu) pa koppar-
koncentraten sd finner man att det bdsta total-
resultatet erhdlls med detta reagens. Som framgar
av nedanstdende tabell s& uppndddes 86 % koppar-

) utbyte och 72 % silverutbyte efter tva koncentrat-
AW repeteringar,

Samlar-|Cu % Ag Antal
reagens|Halt Utbyte | Halt Utbyte | rep.
) ppm % steg
2200 30 86 L75 72 Tva
KAX 30 82 510 70 Fyra
1sSB 30 82 510 72 Fyra

Vid kontinuerlig flotation i stdrre skala d&dr mellan-
produkterna recirkuleras kan man rdkna med att
metallutbytena kommer att dka till ca 90 % for
koppar och ca 75 % f£8r silver,

Kompletterande analvsering av kopparkoncentratet
visar f6ljande halter.

0,01 % Co, 0,024 9% Sb, 0,003 % Bi, 0,48 % Zn,
0,38 % Pb, 0,001 % Ccd, <0,1 ppm Au, <0,02 % As
och 32,0 % S. :

Strdssa den 17 augusti 1982

Jonas Svensson Pero Olsson

Bengt—-Arne Bergstrom
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SAMMANFATTNING

Foreliggande rapport redovisar resultaten av orienterande flotations-
forsok med ett koppar-silverforande borrkdrnematerial fran Dalsland.
Forsoksprovets halter uppgick till 1,3 % Cu och 23 ppm Ag.

I understkningen ingéar tre forsok for utprovning av optimal mal-
finlek for flotation samt tvd forstk for studier av raflotation och
koncentratrepetering.

Av forsdksresultaten framgar att kopparmineralen dr ldtte att
renkressa fran gangarterna. Optimal nedmalningsgrad ligger omkring
90 % minus 90 mikron.

Flotationen av koppar- och silvermineralen har fungerat utmdrkt.

I rédsteget har utvunnits 94 % av kopparn och 90 % av silvret.
Koncentrathalten uppgar till 30,4 % Cu och 468 ppm Ag efier en
repetering. Metallutbytena har berdknats till 89 % foér koppar och
80 % for silver vid dessa haltnivéer.

Utover kopparkis innehdller malmen en del andra kopparsulfider med
hogre metallinnehdll. Kopparhalter > 35 % Cu har salunda noterats
efter fortsatt repetering i tvé-tre steg. Alltfor langtgéende
koncentratrening &r dock ogynnsam eftersom silvermineralen visar
storre tendens dn kopparmineralen att tryckas ut 1 repeteringen.

I efterfdljande tabell redovisas en produktbalans for det bésta
forsoket. Flotationen har har utforts vid pH ~ 10,5 (kalk) och med
en blandning av lika delar amyl- och isopropylxantai som samlar-
reagens (30 g/t). Ett nédra nog identiskt resultat har erhallits i
ett jédmforande forsok med tionocarbamat (Z200) som samlarreagens.

Produkter Vikt (Cu % Ag, ppm
% Halt | Utbyte | Halt | Utbvie

Koncentrat (1 repetering) 4,0130,4 88,9 | 468 80,¢
Ofordelade mellanprodukter| 10,1} 1,0 7,61 35 15,4

Flotationsrest 85.9/0,055| 3.5| 1 3.7
ber. 100,0! 1.4 ] 100,0] 23 | 1000
Ing malm anal. 1.3 23

Koncentratet innehdller laga halter av skadliga element.

Vid flotation av malmen i driftsskala dar recirkulation av mellan-
produkter ingdr i processchemat bor man kunna pdrdkna > 90 %
kopparutbyte och > 85 % silverutbyte vid ovanstdende Koncentrat-
halter. -
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P& uppdrag av Namnden for Statens Gruvegendom, Ebbe Martensson,
Stockholm har utforts en orienterande anrikningsundersokning av
ett prov fran kopparmineraliseringar i Dalsland. Understkningen
har genomforts enligt NSG:s bestdllning med Reg nr M23/83 och
var offert daterad 1983-10-07.

M FORSOKSMATERIAL
For undersdkningen mottogs den 20 oktober 1983 ca 15 kg material
™ i form av borrkdrneprover (markning se bilaga 10). Av materialet
' enligt specifikation i bilaga 10:1 bereddes ett blandprov som
) sedan anvdndes som utgangsmaterial i fdrsoken. Forsoksmaterialets

halter uppgick till 1,3 % Cu och 23 ppm Ag.

) FORSOKSAPPARATUR

Matningen av 1 kg proven fore flotationen utfordes i en ¢ 200x300 mm
rostfri satskvarn. Som malkroppar anvandes rostfria stdnger, 1 st

2" och 10 st 1".

Flotationsforstken genomfordes i en 2,5 1 Wemco-Fagergren flota-
tionsapparat.

FLOTATIONSREAGENS
Foljande flotationsreagens provades:

a) Samlarreagens

Tionocarbamat (Z200), tillverkat av Dow Chemical samt en bland-
: ning av lika delar K-amylxantat (KAX) och Na-isopropylxantat
(NaIPX).

b) Skumbildare

Metylisobutylkarbinol (MIBC)
c) pH-reglerare. Slackt kalk (Ca(OH).).
FORSOKSPROGRAM

I understkningen ingdr totalt fem forsdk, varav tre utférts for
utprovning av malfinlek och tva for studier av rdflotation ink}l
koncentratrepetering. Reagensvalet har i stort skett pd basis av
tidigare ron vid undersdkning av en liknande mineralisering fran
Dalsland (Dingelviken).

a) Studier av nedmalningstid.
Forsbksgodset maldes till finlekarna k,y, = 120, 90 och 70 pm.
I kvarnen tillsattes 500 g/t kalk och %8 g/t Z200. Kopparkisen
rafloterades sedan i fyra steg vid pH = 10-10,5. Extra samlar-
reagens i form av KAX + NaIPX - blandning tillsattes i smd
mangder, 20, 15 resp 10 g/t fore radragning 2-4.
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bj) Studier av koncentratrepeteringen.
Malmen maldes till kg = 90 pym. [ det ena forsoket rafloterades
kopparkisen med 2200 gom samlarreagens och i det andra med KAX-
NaIPX blandningen. Rakoncentraten repeterades sedan i tre steg.
I bdgge forsoken avfloterades dessutom ett sekunddrt rdkoncen-
trat med KAX-NaIPX som samlarreagens. Detta rakoncentrat repete-
rades ej.

KEMISKA ANALYSER

Flotationsproduktierna analyserades med avssende pa Cu och Ag och
kopparkoncentratet fran forstk 2B dessutom pa Co, Sb, Bi, Zn, Pb, Cd,
As, S och Au.

RESULTAT

Forséksresultaten redovisas i nedanstdende bilagor.

Bilaga 1 - 4. Forsoksserie 1. Raflotation vid olike malfinlekar.
Tabeller och diagram.

Bilaga 5 - 7. FOrstksserie 2. Repeteringsforsok.

Bilaga 8 - 9. Siktanalysdiagram. ‘

Bilaga 10. Foljesedel, forstksmaterial.

KOMMENTARER

Kopparflotationen har fungerat utmérkt vid samtliga nedmalningar.

Mer &n 90 % av kopparinnehdllet och 80 - 85 av silverinnehédllet

har utvunnits redan i det forsta rachargeringssteget i skumproduk-

ter med halterna 16-17 % Cu och >200 ppm Ag. En tendens till maximalt
resultat kan skonjas i forstk 1B dér malmen malts till k., ~ 90 um
(bilaga 2). Efterf6ljande forsdk for studier av koncentr%grepeteringen
har darfor utforts med denna malfinlek pd ingdendet till flotationen.

Mycket gynnsamma resultat har uppndtis vid koncentratrepeteringen.
Endast en repetering har erfordrats for att hoja rakoncentratets
halt frdn ca 15 % till 30 % Cu. Maxhaltnivan synes liaga omkring
38 % Cu och denna halt har noterats efter tre repeteringar. Utdver
kopparkis innehdller koncentratet uppenbarligen en del kopparglans
och bornit. Detta &r forklaringen till att man passerat den
teoretiska granshalten for kopparkis som ligger omkring 35 % Cu.

Néara nog 90 % av kopparn har utvunnits vid halten 30,4 % Cu.
Av silvret dterfinns drygt 80 % i detta koncentrat och halten
uppgdr till 468 ppm Ag.

Ett anmdrkningsvért gynnsamt resultat har erhdllits i forsok 2B
(bilaga 6) dar en blandning av amyl och isopropylxantat anvénts

som enda samlarreagens. Resultatet dr fullt i nivd med och mojligen
nagot battre &n i jamforelseforsoket 2A dar kopparn floterats med
7200. Det kan i sammanhanget namnas att en anvandning av enbart
xantat ar fordelaktigt eftersom vissa hdlsorisker kan vara forenade
med hanteringen av Z200-produkten.
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Man kan sammanfattningsvis konstatera att malmprovet har utmédrkta
anrikningsegenskaper och att ndgra svdrigheter ej foreligger att
utvinna koppar- och silvermineralen i ett koncentrat med > 30 % Cu
och upp emot 500 ppm Ag. I en kontinuerlig processgang bor metall-
utbytena kunna uppgd till >90 % for koppar och > 85 % for silver.

Kopparkoncentratet innehdller ej nagra skadliga element som kan
fororsaka straffdebitering vid forsdljning (bilaga 6).

TIDIGARE RAPPORT

Av samma mineraliseringstyp har tidigare undersdkts ett prov frén
Dingelviken. Rapport 3080/1982-08-17.

Anrikningsteknisk understkning i laboratorieskala av koppar-silver-
mineraliseringen Dingelviken,

§}réssa den 27 december 1983

;o - )

W« QQ’M_

Ake Ericson Perolof 0Olsson

sz/ Ui Z”f? i

Bengt-Arne Bergstrom
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Arbetsprogram och driftsekonomi

Bilaga 4
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SAMMANFATTNING

Baserad pa information hamtad fran Lulea Tekniska Hogskolas (LuH)
projektrapport (examensarbete) och samtal med Tore Hallberg,
WGAB, har en dversiktlig kostnadsanalys utforts for brytning av
Cu/Ag-mineraliseringen Dingelvik.

Studien visar att det &r tekniskt mojligt att bryta ca 500 kton
malm per ar till en totalkostnad av ca 90 kr/ton malm.
Grabergsbrytningen har minimerats till ca 50 kton per ar, vars
kostnad ar inkluderad i totaien ovan.

Den storsta brytningstekniska risken med projektet ar
omfattningen pa bergforstarkningsinsatserna som kravs for att
klara svaghetszonen i hangvaggen av malmen, dvs bergartsgransen
mellan sandstenen och lerskiffern. Detta problem kan direkt paver-
ka produktiviteten samt maimutbytet (brytningsrum/malmpelare).

AKERSBERGA 1995-03-31

HT Mineral AB
Hans Thorshag
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WGAB - DINGELVIK

Prel. kosthadsanalys av Dingelvik - Brytning

1. FORUTSATTNINGAR

Foreliggande studie omfattar en Oversiktlig teknisk och
ekonomisk analys av mojligheterna till en 16nsam brytning av Cu-
Ag-fyndigheten Dingelvik baserad pa f61jande forutsattningar:

- halter, tonnage, malmgeologi, berghalifasthet etc. ar
hamtade fran LuH:s projektrapport 1986:01

- forstudien belyser i forsta hand gruvbrytning; etablering,
layout, kostnader samt nagra ideer kring den efterféljande
malmbehandlingen

2. MALMRESERV

Den laghaltiga Cu-Ag-mineraliseringen upptrader i
granszonen melian en flackt stupande (mestadels 0-30) kvartsitisk
sandsten och en overlagrande lerskiffer. Mineraliseringens
maktighet ar ca 2,4m i medeltal vid en granshalt av 0,7% Cu och ca
3,9m vid 0,5%Cu. Mineraliseringens hangvagg sammanfaller i stort
med kontaktzonen melian bergarterna. Liggvaggsgransen
sammanfalier med granshaltsgransen. Malmen har ett utgaende i
dagen strax ¢ster om samhallet Dingelvik, 1angs hela strykningen i
ca syd-nordlig riktning. Langden ar totalt ca 5,5 km.
Stupningsriktningen ar ostlig. | fo1jande studie har
mineraliseringens langd begransats till den centrala, rikare delen
soder om berget Trinne kulle och norr om sjon Kolvattnet, en
strécka pa ca 1,6 km.

Vid 2,4m maktighet erhalls ett malmtonnage per meter iangs
sidostupningen pa ca 10000 ton. Omraknat till vertikal sankmeter
fas 36000 ton. Den geologiska malmbasen ner till 150m avv blir da
5,5 Mton. Brytbar maimreserv erhalls efter avdrag for
malmforiuster (pelaravsattning, kvarlamnad malmrest pa sulan)
totalt ca 25% (=75% malmutbyte), och efter pasiag for
grabergsinblandning om ca 15%: =5,45 *¥ 0,75 * 1,15 Mton = 4,7 Mt

Halterna sjunker, p.g.a. grbinblandningen, till 0,85% Cu och
249/t Ag.
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3. BERGMEKANISKA FORHALL ANDEN

Mineraliseringen ligger i stort sett i bra berg, dvs sandstenen
haller bra kvalitet, men den dverlagrande lerskiffern ar av samre

“hallfasthet. Speciellt dalig ar kontaktzonen mellan de tva

bergarterna. LuH-rapportens rekommendationer gallande rums- och
pelardimensioner har i stort f61jts. Dock har rumsbredden satts till
7m generellt och pelardimensionen till 5x5m for alla stupningar O-
30gr. Detta bor vara realistiskt under forutsattning att forsiktig
sprangning med ex. detonerande stubin (detonex) anvands och
snabbverkande, systematisk bultning satts in (typ Swellex).

Denna forsvagningszon mellan sandstenen och lerskiffern kan
fororsaka produktionsstorningar p.g.a. att stora bergforstark-
ningsinsatser maste utféras Tekniskt sett utgdr detta problem den
storsta kanda risken for att stérre kostnader ska uppkomma i
brytningen an vad redovisas nedan.

4. GRUVOMRADE OCH ETABLERING

Ramptilltrade till gruvan vaijs. Tunneimynningen bor
foriaggas i anslutning till maimens dagutgaende, sd att mangden
rampmeter minimeras och att mdjligheter skapas for snabb maim-
fangst samt att en provbrytning kan forlaggas i en del av rampens
forskarning. Darmed hamnar gruvéppning och gruvomrade nara
Dingelviks Ostligaste bebyggelse. Dock ar lokaliseringen flexibel i
nord-sydlig riktning. Darfér maste anlaggningarna inom
gruvomradet minimeras till det allra nédvandigaste. Exempelvis
bor malmbehandlingsanlaggningarna samt grabergs- och
malmupplag lokatliseras pa stérre avstand fran samhéliet, dvs
langre Osterut. Etableringen vid gruvoppningen begransas darmed
tilh:

- bergskarning till ramp med flaktpaket for ventilation, som
upptar en yta av ca 25 x 75 meter.

- gruvplan for gruvstuga, forrad, uppstélining av fordon m.m.

- dvs. ingen berghantering eller processverksamhet har!

- mediaforsorjning, som elkraft (transformator, stv.)

- tillfartsvag

Nar full produktionskapacitet uppnas (ca 500kton/ar), har tva
ramper med tillhdrande gruvomrade etablerats 1angs malmens
utgaende, se nedan!
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S. BRYTNINGSLAYOUT

Gruvan indelas i tva produktionsomraden med varsin
uppfordringsramp (lutning 1:10) och varsin komplett produktions-

* grupp med en kapacitet pa ca 260kton/ar och grupp. Layout och

tillredning ar identiska for de tva omradena:

- Rampen forlaggs i liggvaggen, pa sékert avstand fran
lerskiffer-kontakten. Startar fran botten av férskarningen (10m
avv.) och drivs forsta aret tva nivaer ner. Avstandet mellan
nivaerna vid 15 graders sidostupning blir ca Sm.

- Inslag pa ca 35m till varje brytningsniva fran rampen.

- Ventilationsschakt drivs fran dagen till 1amplig ansiutning

i rampen, d& brytningen natt S:e nivan,

Malmen bryts med rum- och pelarmetoden. Forst drivs ca 7 meter
breda malmstrossar frén resp. inslagsort, med tva fronter at

vardera hallet och darefter, nar en niva ar klar, drivs

pelargenomslag i stupningsriktningen mellan nivéerna.Se skiss!

Med en arsproduktion pd 500 kton erhdlis en avsankningstakt
motsvarande ca 15m per ar. Detta betyder att tre brytningsnivaer
maste tillredas per ar, dvs 150m ramp, 105m inslagsort och 3 *
800m malmstross med tillhérande pelargenomsiag i vardera
produktionsomradet.

Ventilationen underjord arrangeras med konventionell bldsande
friskluft genom flextub fram till arbetsfronterna och den skamda
Juften tas ut fritt i orter och ramp. Detta system haller max fyra
nivéer sedan maste bade frisk- och skamdluft tillféras resp.
evakueras via schakt; tva st per omrade. For]angmng av dessa

Ate

schakt omfattar ca 30m per omrade och ar. -5 et o Al ae
A LA "'?’f"ﬁi—‘tﬁ'
‘;' Y
Huvudpumpstatlon anordnas i botten av rampen och flyttas en gang
per ar. Vattnet pumpas hit fran brytningsnivaerna (eller
sjalvrinner), for att sedan lyftas via inkladda borrhal till en
gemensam sedimenteringsbassang pa markytan.

All bergtransport fran gruvan utférs med ca 30-tons dieseltruckar,
sa att tillracklig aktionsradie erhalls for transport direkt till
ind.omradet (malmficka eller grabergstipp), max 1000m fran
gruvoppningen.

Malmproduktion och tillredning utfors i 2-skift enligt K2-
formen(14 skift per vecka) samt ett tredje nattskift, fem dagar i
veckan, for att utnyttja utrustningen optimalt. Nattskiftet svarar
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for alla servicearbeten underjord, t.ex. forstarkning,
vagunderhall,ventilationsstyrning etc. Varje grupp har en komplett
uppsattning maskiner for att klara 260 kton/ar; 1 st 2-boms
ortdrivningsaggregat, 1 st laddfordon, 1st 1att skrotarspett
(hydrauthammare), 1st LHD, 1st truck etc..

Bemanningen utgdrs av ca 20 man per prod.grupp och hela

* gruvan bor kunna drivas av totalt max. S0 man.

6. MALMBEHANDLING

Tre intressanta processalternativ bor utvarderas narmare:

- Konv. flotationsverk, begagnat, pa plats

- Foranrikning med torr-gravimetrisk sep. pa plats,
darefter transport till 1damplig plats for
slutanrikning med flotation. Befintligt mobilt,
utbyggt verk utnyttjas.

- Endast torr-gravimetriskt verk pé plats

FOrsta alternativet &r formodligen det mest realistiska idag,
eftersom processen ar utprovad i bénkskala pa malmen med bra
resultat och mdjlighet finns att inkdpa utrustning begagnad, vilket
ger en 1ag investeringskostnad. Processen innehaller dock
kemikalier och avfalishantering med stora ingrepp i naturen, vilket
kan vara en nackdel i féreliggande omrade.

Andra alternativet kombinerar en miljévaniigare hantering pé
plats med en optimal utnyttjning av befintliga antaggningar (f.n.vid
Harnds), samt erhallandet av god slutprodukt (Cu-konc.)

Tredje alternativet &r det mest miljoanpassade och
formodligen ocksa det billigaste i drift. Dock ar tekniken oprévad
och dérmed vilken kvalitet man kan uppna pa slutprodukten.

For att kunna bedéma realismen i de tva senare alternativen
méaste forsok genomforas med DGS-metoden. Erbjudande om att
gratis testa malm fran Dmge)v1k i bankska]a har lamnats av FREN i
Leoben/Osterrike. . ‘

Som ett forsok till Jamforelse av kostnader mellan
alternativen ovan, har nedanstdende tabell sammanstalits:

Flotation (beg.) Drift = 1 Invest.=1
Féranrikn + flotation =1-1,2 =08
Torranrikning =0,8 =1

Relationssiffrorna ovan ar naturligtvis endast indikatival



7. KOSTNADER
A. Med entreprendér
- Driftskostnader per ar baserade pa entreprenadarbete i

samtliga operationer ( borrning - transport):
Tillredning(ramp, inslag, schakt) S70m*5000kr/m

=2.850.000 kr
) Brytningsrum (malmstross) 4800m*4000 kr/m=
19.200.000 kr
Pelargenomslag 90.000m3 * 140 krim3= .
y 12.600.000 kr
Bergforstarkning 20.000 bult * 150 kr/st = :
3.000.000 kr
Y Bergtransport 550 kton * 4kr/ton= 2.200.000 kr
:  Gemensamt, gruva (adm., el, vent, mm) = 6.500.000 kr
SUMMA DRIFTKOSTNADER: 39.850.000 kr
per maimton: 80 kr/ton
B. EGEN REGI
Forutsattningar:
- Arsproduktion: 500 kton malm och 50 kton graberg
J
3y = Metoa: Rum- och pelarbrytning
- Borrning: Ortdrivning + strossning; ortsalva = 35 st
- borrhal, 48mm diam. och Sm djupa.

) Specifik borrning = 1,05 ton/bm

Laddning: Pumpbar emulsion, typ Kimuiux R, levereras
direkt i borrhal av spr.amnestillverkaren.
Specifik laddning = 3,2 kg/m3

Bergforstarkning Systematisk bultning i maimen, ¢/c 1,5m,
2,4-3m langa bultar, typ Swellex. Mek. bultn.
Behovsbultning med ingjutna kamjarn i
grabergsorter (tillredningen).
Mek. skrotning med 1att hydr.hammare pa
traktor.
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- Lastning: LHD med 1agemmisionsdiesel. Omiastnings-
och motesfickor i malmorterna var 100:e m.

- Transport: Lagbyggd gruvdumper ca 30 ton. Trsp.stracka
i malm plant ca 400m, i ramp ca 200m (ar 1-
2) samt dagen ca 700m till kross.

- Skiftform: K2 = 14 skift/vecka = 14%7,5%47 = 4935h/ar
samt S nattskift/vecka for service/forst.

BORRNING

- Lamplig borrigg: 2-boms el-hydraulisk tunnelrigg, 1agbyggd, hbg
kapacitet, langa hal, méjligt att bultborra; Férslag A.C.
Boomer 322.

- Brutto borrkapacitet = 100m/tim.

- Tillganglig produktionstid = tot. skifttid-salvflyttid-servicetid-
trsptid = 4835-1500 = 3435 tim/ar

- = Tillganglig borrkapacitet = 100 * 3435 = 343500 m/ar

- Borrbehov: 550kton/ 1,05ton/bm = 524000 bm/ar
- Slutsats: Tva borriggar behévs, dvs. en rig per produktionsomréde
med erhallen utnyttjandegrad = 524000m/2*343500m = 76,3%

Kostnader:

- Forbrukningsmtri (borrstai/kronor, drivmedel/oljor, etc.)=
10kr/m ger totalt per ar = 10%¥524000m = 5,24 Mkr

- Service/underhall; pa ny utrustning rek. fullserviceavtal med
tillverkaren, medelkostnad under en 3-ars period = 450 kr/slvh,
vilket ger 450%3435%0,76%2 = 2,35 Mkr/ar

- Personal; 6man, 16nekostnad 275000kr/ar ger tot. = 1,65 Mkr/ar

- Kapital; inkdpspris for Boomer 322 ca 3,5 Mkr/st. Med 6 ars
avskrivning och 13% rénta erhalls 1,75 Mkr i arlig kap.kostnad.

- Summa borrkostnader per ar (inkl. 10% of6rutsett) = 12,1 Mkr
per ton malm 24 kr/ton
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LADDNING

- Sprangamnesforbrukning per ar = 3.2 kg/m3*200000m3 = 640ton
Primer per ar = 100000 st

- Tandmedel per ar; detonerande stubin, "A-cord” = 100000 m
80g = 140000 m
sprangkapsel = 100000 st
Kostnader:

- Spréangamne; 640000 kg*10kr/kg = 6,4 Mkr/ar
Primer; 100000%12:50/st = 1,25 Mkr/ar

Tandmedel; detonerande stubin, A-cord: 100000*3kr/m = 0,3 Mkr
80¢g: 140000%10kr/m = 1,4 Mkr
sprangkapsel: 100000*14kr/st = 1,4 Mkr
- Personal; 1 man ¥ 275000kr/arsarbetare = 275000kr/ar
- Summa LADDNING (inkl1. 10% oforutsett): 12,1 Mkr/ar
‘ per ton malm: 24 kr/ton

BERGFORSTARKNING, SERVICE (NATTSKIFTET)

Kostnader:

-Forbrukningsmtri.;Bergbult m. tillbehor (30000st), 100kr/st 3Mkr
Betong: 250000kr/ar
Maskindelar, oljor, drivmedel etc.: 350000kr/ar
Diverse mtrl:  400000kr/ar

- Personal; 3 man a 275000kr/ar = 825000 kr/ar

- Kapital; Servicefordon, hydraulthammare, traktor mm = 2,5 Mkr
6ars avskrivning och 13% ranta ger 625000 kr/ar

SUMMA SERVICE (inkl. 10% ofbrutsett): 6,0 Mkr/ar
per ton maim: 12 kr/ton
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LASTNING/ TRANSPORT

Kapacitet dumper (30 tons last)

20 minuter per vanda

" - Transportcykeltid totalt 1300m t.o.r. inkl. lastning/tippning:

per timme och dumper: 60/20 * 30ton = 90 ton/tim.

- Tillganglig prod.tid per ar = 4935 tim*0,75 = 3700 tim.

- Tillganglig kapacitet per dumper och ar: 3700%30 = 333000ton

- Transportbehov per ar = 5S50kton, ger 550/333 = 1,65 dvs 2 st.

dumprar.

- Kapacitetsutnyttjning: =82,5% med 2 dumprar (ev en 3:¢ i reserv)

LASTNING: Tv& st LHD behdvs, en i vardera prod.omradet.

Kapaciteten for en 8-tons maskin ar 360 ton/tim. vid

kontinuerlig lastning i truck.
Kostnader, dumper:
- Personal; 3 man/dumper = 3%275000kr/ar =

- Dack; 6st* drifttim/4000%20000kr =
- Bréansie; 301/tim.*drifttim.*3kr/1 =

- Underhall; 40kr/tim.*drifttim. =

- Kapitatl; 3 Mkr, 7ar, 13%
-SUMMA kostnader per dumper och ar (inkl 10%)

Kostnader, Lastmaskin:

- Personai; 3 man/maskin = 3¥275000kr/ar =
- Slitmtrl,; 100 kr/7drifttim.

- Brénsle; 32 1/tim., 3kr/1 ger

- Underhali; 50 kr/tim

- Kapital; 3Mkr/maskin

-SUMMA kostnader per LHD och ar (inkl 10%)

SUMMA LASTNING/TRANSPORT: 2%(2,2+2,5) MKkr

825000kr .
100000
275000
125000
675000
2200000 kr

825000kr
300000
300000
150000
675000
2500000kr

9,4 Mkr/ar
19 kr/ton
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GEMENSAMT GRUVA

- Personal; 7st tjm + 3 koll. 3000000 kr/ér
" - Elkraft 1500000 kr/ar
- Ovriga forbrukningsvaror 750000 kr/ar

-Kapital; etablering. mediaforsérining, etc, 10 Mkr: 250000kr/ar

SUMMA GEMENSAMT (1nk1 10% oforutsett) 6,05 Mkr/ar »
12 kr/ton

SUMMA TOTALT BRYTNINGSKOSTNADER: 91 kr/ton malm

KOMMENTAR: Berakningarna i de tva alternativen hamnar mycket
nara varann; entreprenaden Kostar totalt ca 80 kr/ton malm plus
gruvans overhead(gemensamt) pa ca 13 kr/ton. Egen regi hamnar pa
totalt 91 kr/ton, inklusive gemensamt. Denna kostnad ar medvetet
nagot 1agre i egen regi, beroende pa att en del av dvriga kostnader
ar-utspridda pé arbetsoperationerna. Faktum ar att de 91 kronorna
bor kunna reduceras bl.a. genom att hyra in lastning/transport-
tjénsterna samt att i ovrigt kopa begagnad utrustning. Minskar
kapitalkostnaderna med ca 1/3!
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SAMMANFATTNING
,\ Féreliggande rapport redovisar resultaten av en

orienterande flotationsundersdkning av ett koppar-
silverfdorande malmprov betecknat "Dingelviken".
FS6rsbksmalmen vilken beretts genom blandning av

. borrkirnematerial fran tre diamantborrhil

) 82001 - 82003 innehdll 0,76 % Cu och 16 g Ag/ton.

Undersdkningen omfattar atta bankforsdk diar
studerats faktorer si&som nedmalningsgrad, samlar-
reagens och koncentratrepetering.

Studien visar att malmen Zr ldttanrikad efter mal-
ning till 90 % < 70 um. Koppar- silvermineralen
floterar villigt vid pH > 10 (kalk) med de konven-
tionella samlarreagens for kopparkis som provats

i undersdkningen. Det bdsta resultatet har dock upp-
nidtts i det fdrsdk dir tionocarbamat (Z200) anvints
som samlarreagens. I forsdket erhdlls foljande
resultat efter tvd koncentratrepeteringar.

N

Flotationsprodukter Vikt cu % Ag
% Halt Utbyte | Halt, Utbyte
g/ton | %
Koncentrat 2,5 29,9 86,2 473 72,8
Oférdelade mellanprodukter 4,8 1,34 7,8 34 10,1
Flotationsrest 92,7 0,054 6,0 3 17,1
ber 0,83 16
Ing malm _ob. 100, 0 0'7% | 10050 1€ 100,0

Vid kontinuerlig flotation i storre skala d&dr mellan-
produkterna recirkuleras bor en malm av denna karak-

tdr utan stdrre svarigheter kunna anrikas till ca

30 % Cu vid ca 90 % kopparutbyte. Av malmens silver-

innehall kan man rikna med att utvinna ca 75 % i

kopparkoncentratet.




EDISH
IMINERAL . .
PROCESSES AB TEKNISK RAPPORT 2
.1982—08-17 5080/1982-08-17

MP JS PO BAB, gb

P4 uppdrag av Niamnden for Statens Gruvegendom,
Ebbe Martensson, Statens Industriverk, Stockholm,
har utfdrts en orienterande anrikningsundersdkning

“) med borrkirnematerial frén koppar- silverminerali-
seringen Dingelviken som fdrstksmaterial.

MINERALOGISK UNDERSOKNING

Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) har tidigare
undersdkt polerade tunnslip av block- och hdllprov
fran Dingelviken med optisk mikroskopi. SGU har

) redovisat resultatet i mineralrapport 81/07 med

) ID-nummer BRAP 81092. Av rapporten framgar bland
annat

att kopparkis dr det dominerande malmmineralet

- att bornit, kopparglans och tennantit fﬁfekommer,
men att dessa faser Zr underordnade i de flesta
av de undersdkta proven

-~ att samtliga kopparmineral huvudsakligen upp-
trdder som fria korn i en finkornig silikat-
karbonat grundmassa

- att kopparmineralen &r relativt finkorniga

- att sammanvixningar mellan kopparmineral och
andra faser &r mycket ovanliga

- att silver forekommer gitterbundet i tenmantit

och att egentliga Ag-mineral ej patraffats.
FORSOKSMATERIAL
For anrikningsundersdkningen mottogs den 7 juni 1982

féljande borrkidrnematerial varav beretts ett bland-
prov om totalt 9,7 kg.
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Prov nr Borrhal |Sektionsintervall {Vikt, g | % Cu ppm Ag
BBAA 82005 {82001 14,88- 16,15 m 958 0,97 25
BBAA 82006 | 82001 16,15- 17,14 m 640 0,77 25
BBAA 82014 |82002 133,46-135,55 m 1760 0,84 30

_|BBAA 82025 | 82003 189,28-191,00 m 1495 0,49 20
BBAA 82026 | 82003 191,00-193,41 m 1700 0,81 20
BBAA 82027 | 82003 193,41-195,40 m 1600 0,47 15
BBAA 82028 | 82003 195,40-197,53 m 1547 1,56 5

" Ba Blandprov ber 9700 0,84 19
| ananl 0,76 16

FORSOKSAPPARATUR

K‘\;/‘/

Malning till flotationsfinlek utftrdes med 1-kg
prov i en § 200 x 300 mm rostfri satskvarn. Som

malkroppar anvidndes rostfria stédnger,

och 10 st 1",

Flotationsfdrsdken skedde i en 2,5 1 Wemco-
Fagergren flotationsapparat.

FLOTATTONSREAGENS

1 st 2"

Foljande flotationskemikalier anvidndes i forsfks-

serierna.

a Samlarreagens

K-etylxantat (KEX
K-amylxantat (XKAX)

Tionocarbamat (Z200). Tillverkat av Dow Chemical
Na-butylditiofosfat (Hostaflot LSB). Tillv. Hoechst AG.

b Skumbildare

Metylisobutylkarbinol (MIBC)

¢ DpH-reglering

Sldckt kalk (Ca(OH),).
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FORSOKSPROGRAM
I undersdkningen ingdr fdljande bank{orsok.
a Studier av nedmalningsgrad

Malmen maldes till finlekarna k = 115, 90 och 70 pum
och rafloterades sedan vid pH ~?8,2 med K-amylxantat
som samlarreagens for kopparmineralen. Raflotationen
utfordes med tillsats av 20 + 15 + 10 + 5 g KaX/ton
och stegvis dragning av skumprodukt efter wvarje
tillsats.

b Reagensstudie

Malmen maldes till k = 70 upm och radfloterades
sedan vid pH ~10,2 mgg dels en kombination av

Z200 och KAX och dels med K-etylxantat enbart.

I det forra fallet tillsattes 2200 (15 g/t) i
kvarnen. Efter den fdrsta skumavdragningen till-
sattes i omgéngar 10 + 10 + 5 g KAX/ton och efter
varje tillsats fdretogs en skumavdragning. I det
senare fallet tillsattes efter malningen 20 + 135 +

+ 10 + 5 g KEX/ton varpd fyra separata skumprodukter
avdrogs.

¢ Studier av koncentratrepeteringen

Malmen maldes till kyq = 70 pm med 500 g Ca(OH)2
och 15 g Z200 per tog. Efter rdflotation wvid

PH = 10,3 s& repeterades rédkoncentratet fyra
ganger, Utbver kalk sa tillsattes inga andra kemi-
kalier i repeteringsstegen.

Tvad liknande f6rsdk utfordes med KAX respektive
Hostaflot LSB som samlarreagens,
KEMISKA ANALYSER

Flotationsprodukterna har analyserats med avseende
P& Cu och Ag.

Kopparkoncentratet fran forsdk 3B har dessutom
analyserats p& Au, Co, Sb, Bi, Zn, Pb, Cd, As och
S.
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RESULTAT
Forsoksresultaten redovisas i nedanstdende bilagor

Bilaga 1- 3 Fdrstksserie 1. Raflotation vid olika
malfinlekar

n L- 5 Forstksserie 2, Raflotation vid k9O =
= 70 pm med KEX resp Z200 + KAX

" 6- 8 TForsdksserie 3. Studier av koncentrat-
repeteringen.

" 9 Siktanalysdiagram

" 10-13 Halt- utbyteskurvor.

KOMMENTARER

En relativt fin malning till k £ 70 um krdvs for

"att uppnd maximal metallutvinning vid flotationen
-av malmen., Det &dr framfodor allt kopparutvinningen

som gynnas av en grundlig nedmalning. Vid anrikning
till ca 10 % Cu i rakoncentratet sd Okar kopparut-
bytet med ca 8 % d& malfinleken Skar fran k = 115 pum
till 70 pm. F8r silvret uppgar utbytesfﬁrbé%gringen
till ca 4 %. Malfinlekens betydelse framgir tydligt

av flotationsresultaten vilka redovisas i tabellerma

i bilagorna 1-3 samt i diagrammet i bilaga 10.

De koppar- silverfdrande mineralen &dr synnerligen
ldttfloterade och helt tillfredsst&dllande metall-
utbyten har uppndtts meéd samtliga provade reagens.
Betriffande silvret s& har dock 3=4 % hdgre utvinning
erhdllits vid rédflotationen i det forsdk dédr K-amyl-
xantat anvints som samlarreagens (se diagram i

bilaga 11).

I de tre repeteringsforsdken valdes att jamfora K-amyl-
xantat, Z200 och Hostaflot LSB. Helt acceptabla
resultat noterades med samtliga reagens (bilaga 6-8).
Som framgdr av bilaga 12 didr resultaten askadlig-

gdrs i form av halt- utbyteskurvor si& synes silver-
utbytet vara ndgot hdgre i de forsdk dar KAX

respektive LSB anvints som samlarreagens. Z200 &r

dock ett selektivare samlarreagens och jadmfors
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férsdken vid samma halt (30 % Cu) p& koppar-
koncentraten s& finner man att det bdsta total-
resultatet erhlls med detta reagens. Som framgar
av nedanstiende tabell si uppndddes 86 % koppar-

*\ utbyte och 72 % silverutbyte efter tva koncentrat-
repeteringar.

Samlar-|Cu % Ag Antal
reagens|Halt Utbyte | Halt Utbyte | rep.
=) ppm % steg
2200 30 86 475 72 Tva
KaX 30 82 510 70 Fyra
LSB 30 82 510 72 Fyra

Vid kontinuerlig flotation i stdrre skala dér mellan-
produkterna recirkuleras kan man ri@kna med att
metallutbytena kommer att &ka till ca 90 % for

koppar och ca 75 % for silver.

Kompletterande analysering av kopparkoncentratet
visar foljande halter.

0,01 % Co, 0,024 % Sb, 0,003 % Bi, 0,48 % Zn,
0,38 % Pb, 0,001 % cd, <O,1 ppm Au, <0,02 % As
och 32,0 % S.

Strissa den 17 augusti 1982

£ /%%7 A ez

Jonas Svensson Pero Olsson

Bengt-Arne Bergstrom
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SAMMANFATTNING

Foreliggande rapport redovisar resultaten av orienterande flotations-
forsok med ett koppar-silverf@rande borrkdrnematerial frdn Dalsland.
Forsoksprovets halter uppgick till 1,3 % Cu och 23 ppm Ag.

I undersékningen ingdr tre forsdk for utprovning av optimal mal-
finlek for flotation samt tvad forsok for studier av raflotation och
koncentratrepetering.

Av forsdksresultaten framgdr att kopparmineralen dr lédtta att
renkrossa frdn gangarterna. Optimal nedmalningsgrad ligger omkring
80 % minus 90 mikron.

Flotationen av koppar- och silvermineralen har fungerat utmdrkt.

I rdsteget har utvunnits 94 % av kopparn och 90 % av silvret.
Koncentrathalten uppgar till 30,4 % Cu och 468 ppm Ag efter en
repetering. Metallutbytena har berdknats till 89 % for koppar och
80 % for silver vid dessa haltnivder.

Utdver kopparkis innehdller malmen en del andra kopparsulfider med
hogre metallinnehdll. Kopparhalter > 35 % Cu har sdlunda noterats
efter fortsatt repetering i tva-tre steg. Alltfor langtgéende
koncentratrening dr dock ogynnsam eftersom silvermineralen visar
stdrre tendens &n kopparmineralen att tryckas ut i repeteringen.

I efterféljande tabell redovisas en produktbalans for det bésta
forstket. Flotationen har hdr utforts vid pH ~ 10,5 (kalk) och med
en blandning av lika delar amyl- och isopropylxantat som samlar-
reagens (30 g/t). Ett nédra nog identiskt resultat har erhallits i
ett jdmforande forsok med tionocarbamat (Z200) som samlarreagens.

Produkter Vikt (Cu % Ag, ppm
% Halt | Utbyte | Halt | Utbyte

Koncentrat (1 repetering) 4,07130,4 88,9 | 468 80,9
Ofordelade mellanprodukter| 10,1} 1,0 7,61 35 15,4

Flotationsrest 85,910,055 3,5 1 3,7
ber. 100,01 1,4 | 100,01 23 100,0
Ing malm anal. 1,3 23

Koncentratet innehédller laga halter av skadliga element.

Vid flotation av malmen i driftsskala ddr recirkulation av mellan-
produkter ingdr i processchemat bdr man kunna pdrédkna > 90 %
kopparutbyte och > 85 % silverutbyte vid ovanstdende koncentrat-
halter. -
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P& uppdrag av Namnden for Statens Gruvegendom, Ebbe Méartensson,
Stockholm har utférts en orienterande anrikningsundersodkning av
ett prov frén kopparmineraliseringar i Dalsland. Undersdkningen
har genomfdrts enligt NSG:s bestdllning med Reg nr M23/83 och
vdr offert daterad 1983-10-07.

FORSOKSMATERIAL

For undersdkningen mottogs den 20 oktober 1983 ca 15 kg material
i form av borrkédrneprover (markning se bilaga 10). Av materialet
enligt specifikation i bilaga 10:1 bereddes ett blandprov som
sedan anvdndes som utgdngsmaterial i forstken. Forsoksmaterialets
halter uppgick till 1,3 % Cu och 23 ppm Ag.

FORSOKSAPPARATUR

Matningen av 1 kg proven ftre flotationen utfordes i en @ 200x300 mm
rostfri satskvarn. Som malkroppar anvédndes rostfria sténger, 1 st
2" och 10 st 1",

Flotationsforstken genomfordes i en 2,5 1 Wemco-Fagergren flota-
tionsapparat.

FLOTATIONSREAGENS
Foljande flotationsreagens provades:

a) Samlarreagens

Tionocarbamat (Z200), tillverkat av Dow Chemical samt en bland-
ning av lika delar K-amylxantat (KAX) och Na-isopropylxantat
(NaIPX).

b) Skumbildare

Metylisobutylkarbinol (MIBC)
¢c) pH-reglerare. Slackt kalk (Ca(OH),).
FORSOKSPROGRAM

I undersdkningen ingar totalt fem forsok, varav tre utforts for

utprovning av malfinlek och tvd for studier av rdflotation inkl

koncentratrepetering. Reagensvalet har i stort skett pd basis av
tidigare ron vid undersdkning av en liknande mineralisering fran
Dalsland (Dingelviken).

a) Studier av nedmalningstid.
Forsbksgodset maldes till finlekarna ko, = 120, 90 och 70 pm.
I kvarnen tillsattes 500 g/t kalk och %8 g/t Z200. Kopparkisen
rédfloterades sedan i fyra steg vid pH = 10-10,5. Extra samlar-
reagens i form av KAX + NaIPX - blandning tillsattes i smé
mangder, 20, 15 resp 10 g/t fore rddragning 2-4.
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b) Studier av koncentratrepeteringen.
Malmen maldes till kg = 90 pm. I det ena forsoket réfloterades
kopparkisen med 2200 gom samlarreagens och i det andra med KAX-
NaIPX blandningen. Rékoncentraten repeterades sedan i tre steg.
1 bdgge forsotken avfloterades dessutom ett sekunddrt rdkoncen-
™ trgt meq KAX-NaIPX som samlarreagens. Detta rdkoncentrat repete-
' rades ej.

KEMISKA ANALYSER

- ) Flotationsprodukterna analyserades med avssende p& Cu och Ag och
' kopparkoncentratet frén forsok 2B dessutom pa Co, Sb, Bi, Zn, Pb, Cd,
As, S och Au.
RESULTAT

Forsdksresultaten redovisas i nedanstdende bilagor.

Bilaga 1 - 4. Forsoksserie 1. Raflotation vid olike malfinlekar.
Tabeller och diagram.

Bilaga 5 - 7. Forsbksserie 2. Repeteringsforsok.

Bilaga 8 - 9. Siktanalysdiagram.

Bilaga 10. FOljesedel, forstksmaterial.

KOMMENTARER

Kopparflotationen har fungerat utmdrkt vid samtliga nedmalningar.

Mer &n 90 % av kopparinnehédllet och 80 - 85 av silverinnehallet

har utvunnits redan i det forsta rdachargeringssteget i skumproduk-

ter med halterna 16-17 % Cu och >200 ppm Ag. En tendens till maximalt
resultat kan skonjas i foérstk 1B dar malmen malts till k.. ~ 90 um
(bilaga 2). Efterfdljande forsdk for studier av koncentrggrepeteringen
har darfor utforts med denna malfinlek pd ingdendet till flotationen.

Mycket gynnsamma resultat har uppndtts vid koncentratrepeteringen.
Endast en repetering har erfordrats for att héja rdkoncentratets
halt frdn ca 15 % till 30 % Cu. Maxhaltnivdn synes ligga omkring
38 % Cu och denna halt har noterats efter tre repeteringar. Uttver
kopparkis innehdller koncentratet uppenbarligen en del kopparglans
och bornit. Detta dr forklaringen till att man passerat den
teoretiska grénshalten for kopparkis som ligger omkring 35 % Cu.

Ndara nog 90 % av kopparn har utvunnits vid halten 30,4 % Cu.
Av silvret aterfinns drygt 80 % i detta koncentrat och halten
uppgdr till 468 ppm Ag.

Ett anmdrkningsvart gynnsamt resultat har erhdllits i forsdk 2B
(bilaga 6) dar en blandning av amyl och isopropylxantat anvants

som enda samlarreagens. Resultatet &r fullt i nivd med och m&jligen
ndgot bdttre an i jamforelseforsoket 2A dar kopparn floterats med
2200. Det kan i sammanhanget ndmnas att en anvandning av enbart
xantat ar fordelaktigt eftersom vissa hé&lsorisker kan vara forenade
med hanteringen av Z200-produkten.
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Man kan sammanfattningsvis konstatera att malmprovet har utmérkta
anrikningsegenskaper och att ndgra svdrigheter ej foreligger att
utvinna koppar- och silvermineralen i ett koncentrat med > 30 % Cu
och upp emot 500 ppm Ag. 1 en kontinuerlig processgang bor metall-
utbytena kunna uppgd till >80 % for koppar och > 85 % for silver.

Kopparkoncentratet innehdller ej nagra skadliga element som kan
fororsaka straffdebitering vid forsdljning (bilaga 6).

‘TIDIGARE RAPPORT

Av samma mineraliseringstyp har tidigare understkts ett prov frén
Dingelviken. Rapport 3080/1982-08-17.

Anrikningsteknisk understkning i laboratorieskala av koppar-silver-
mineraliseringen Dingelviken.

§}réssa den 27 december 1983

;0 . L

Ake Ericson Perolof Olsson

Zm/ e Z”,” i

Bengt-Arne Bergstrim
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TECKENFORKLARING TILL BORRPROFILER

=" | JORD

LERSKIFFER MED OFTA RIKLIG INLAGRING AV )
KALKHALTIG SANDSTEN, KALK-LERSKIFFER

LJUS, KALKHALTIG SANDSTEN MED LERINLAGRINGAR

LERSKIFFER, MORK ELLER OSPECIFISERAD UNDRE

LERSKIFFERENHETEN
LERSKIFFER, GRAGRON

LERSKIFFER MED SANDIGA
INLAGRINGAR | UNDERORDNAD OMFATTNING

> aa’| SEDIMENTAR BRECCIA ’
5737} LJUS KALKHALTIG SANDSTEN MED SILTIGA ELLER LERIGA INLAGRINGAR | ¢, _q-

A LIUS KALKHALTIG SANDSTEN QB'LERA“SERAD

FALTSPATSANDSTEN, OFTA RODBRUN OCH KVARTSITISK

1.2 8

o+ GRANIT

so0od DIoRIT

, EVENTUELL FORKASTNING,
’ LAGE OCH ORIENTERING OKLAR

\ OVERSKJUTNING

DINGELVIK

BORRPROFILER
ID-NUMMER PRAP 85503

TORBJORN THELANDER KP
PROJEKT DINGELVIK
DIVISION PROSPEKTERING 1985

SVERIGES GEOLOGISKA AB
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